
درسي کتابونه د پوهن３ په وزارت پورې اړه لري. په بازار ک３ ي３ پيرودل او 
پلورل په کلکه منعه دى. له سر غ７وونکو سره به ي３ قانوني چلن وشي.

کيميا
      

اووم ！ول／ى             
د چاپ كال: 1390 هـ . ش.

د پوهن３ وزارت
د تعليمي نصاب، د ＊وونکو د روزن３ او 

د ساينس د مرکز معينيت
د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي 

کتابونو د تاليف لوی رياست

Ketabton.com



C
  h  e  m

  i  s  t  r  y
كــيـمـيـا
！ول／ـــــــى

اووم

ت
د پوهن３ وزار

د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو د 
س د مرکز معينيت

روزن３ او د ساين
د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي 

ف لوى رياست
کتابونو د تالي

ش
د چاپ كال: 1390 هـ . 

الف

(c) ketabton.com: The Digital Library



ليکوالان:
پوهندوی ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز» د کابل پوهنتون استاد.

پوهنيار محمد انور «شريفی» د پروان د لورو زده ک７و د انستيتوت استاد.
ف د رياست علمي 

ف مرستيال عتيق احمد «شينواری» د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تالي
د مؤل
غ７ى

＀ کوونکي: 
علمي اډي

دوکتور محمدحسن«سليمي» د پوهن３ وزارت د علمي شورا غ７ى.
پوهندوی ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز» د کابل پوهنتون استاد.

پوهنيار محمد انور «شريفی» د پروان د لوړو زده ک７و د انستيتوت استاد.

د ژب３ اډيتور:

پوهنوال محمداجان «حقپال» د کابل پوهنتون استاد

ديني، سياسي او فرهن／ي کمي＂ه: 
- مولوي عبدالصبور عربي

ف نيازى
- دکتور محمد يوس

- حبيب االله راحل د پوهن３ وزارت سلاکار د تعليمي نصاب د پراختيا په رياست ک３.
د ＇ارن３ کم５＂ه:

_ دکتور اسداالله محقق د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو د روزن３ او د ساينس مرکز معين.
_ دکتور ش５رعلي ظريفي د تعليمي نصاب د پراختيا د پروژې مسؤول.

س. 
ف لوى رئي

ف مرستيال عبدالظاهر گلستاني د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تالي
_ د سرمؤل

کمپيو！ر او ډيزاين:
بوحيداالله«انورزاد» او حميد کريمي (سنجدره يي)
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د

ملي سرود
دا عزت د هـــر افـــغان دى

 
 

دا وطن افغانستـــان دى

هر بچی ي３ قهرمـــــان دى
 

 
کور د سول３ کور د تورې

د بـــــــلو＇ــــو د ازبکـــــو
 

 
دا وطن د ！ولو کـور دى

د تــــــرکمنــــو د تاجکــــو
 

 
د پ＋تــــون  او هزاره وو

پـــاميــريان، نورستانيــــان
 

 
ورسره عرب، －وجــر دي

هـــم ايمـــاق، هم پشـه ４ان
 

 
ش دي

براهوي دي، قزلبا

لـــکــه لمــر پر شنه آسمـان
 

 
دا هيـــواد به تل ＄لي８ي

لـــکـــه زړه وي جــاويدان
 

 
په سينــه ک３ د آسيـــا به

الله اکبر
الله اکبر وايو ا

وايو ا
 

 
نوم د حق مو دى رهبـــر
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هـ

الله الرحمن الرحيم
بسم ا

د پوهن３ د وزير پ５غام
گرانو  ＊وونکو او زده کوونکو،

گ بنس＀ جوړوي. تعليمي نصاب د ＊وون３ او روزن３ 
＊وونه او روزنه د هر ه５واد د پراختيا او پرمخت

گ او ！ولن３ د اړتياوو له مخ３ رامن％ته ک８５ي. ＇رگنده ده چ３ 
مهم توکى دى چ３ د معا請ر علمي پرمخت

گ او ！ولنيزې اړتياوې تل د بدلون په حال ک３ وي. له دې امله لازمه ده چ３ تعليمي نصاب 
علمي پرمخت

هم علمي او رغنده انکشاف ومومي. البته نه ＊ايي چ３ تعليمي نصاب د سياسي بدلونونو او د اشخا請و د 
نظريو او هيلو تابع  شي. 

دا کتاب چ３ نن ستاسو په لاس ک３ دى، پر همدې ارز＊تونو چمتو او ترتيب شوى دى. علمي گ＂ورې 
موضوعگان３ پک３ زيات３ شوې دي. د زده ک７ې په بهير ک３ د زده کوونکو فعال ساتل د تدريسي پلان برخه 

گر＄５دل３ ده. 
هيله من يم دا کتاب له لار＊وونو او تعليمي پلان سره سم د فعال３ زده ک７ې د ميتودونو د  کارولو له لارې 
س شي او د زده کوونکو ميندې او پلرونه هم د خپلو لو１و او زامنو په باکيفيته ＊وونه او روزنه ک３ پرله 

تدري
پس３ گ６ه مرسته وک７ي چ３ د پوهن３ د نظام هيل３ ترسره شي او زده کوونکو او ه５واد ته ＊３ برياوې ور په 

برخه ک７ي.
پر دې ！کي پوره باور لرم چ３ زموږ گران ＊وونکي د تعليمي نصاب په رغنده پلي کولو ک３ خپل 

مسؤوليت په ري＋توني توگه سرته رسوي. 
د پوهن３ وزارت تل زيار کاږي چ３ د پوهن３ تعليمي نصاب د اسلام د سپ５）لي دين له بنس＂ونو، دوطن 
س په ساتلو او علمي معيارونو سره سم د ！ولن３ د ＇رگندو اړتياوو له مخ３ پراختيا ومومي. 

دوست９ د پاک ح
په دې ډگر ک３ د ه５واد له ！ولو علمي شخصيتونو، د ＊وون３ او روزن３ له پوهانو او د زده کوونکو له ميندو 
او پلرونو ＇خه هيله لرم چ３ د خپلو نظريو او رغنده  وړانديزونو له لارې زموږ له مؤلفانو سره د درسي کتابونو 

ف ک３ مرسته وک７ي. 
په لا ＊ه تالي

له ！ولو هغو پوهانو ＇خه چ３ د دې کتاب په چمتو کولو او ترتيب ک３ ي３ مرسته ک７ې، له ملي او ن７يوالو 
درنو مؤسسو او نورو دوستو ه５وادونو ＇خه چ３ د نوي تعليمي نصاب په چمتو کولو او تدوين او د درسي 

ش ک３ ي３ مرسته ک７ې ده، مننه او درناوى کوم.
کتابونو په چاپ او و４

ومن االله التوفيق
فاروق وردگ

د افغانستان د اسلامي جمهوريت د پوهن３ وزير
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        مخ
 

 
＇پرکي      

 
 

شميره        

123456789101112131415161718192021222324252627 شميره

123456789101112131415161718192021222324252627

سريزه
ص ي３

لوم７ي ＇پرکى: ماده او خوا
ماده 

د مادې ذرې- اتومونه او ماليکولونه
د مادې د ذراتو ترتيب او فزيکي حالت 

د مادې حالات او تودوخه
د اوبو درې حالتونه 

د موادو پر حجم د تودوخ３ اغيزه 
ص 

د مادې خوا
د لوم７ي ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３ 

دويم ＇پرکى: د مادې ډولونه 
مخلوطونه

د محلولونو په جوړ＊ت ک３ د کتل３ (مقدار) پاي＋ت
د موادو انحلاليت

خالصه ماده
د دويم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３

در４م ＇پرکى: کيمياوي تعاملونه او معادل３ 
 

 
کيمياوي معادل３

کيمياوي تعاملونه او د مرکبونو جوړيدنه 
د کيمياوي معادلو برابرول (توزين) 

د در４م ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
＇لورم ＇پرکى: زمون８ په ژوند ک３ مهم عنصرونه

هايدروجن 
 

 
اکسيجن 
نايتروجن

کاربن 
د ＇لورم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３ 

12 356101010132022 23283033363839445054585963666872
و
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سريزه 

ص 
＊کاره او رو＊انه ده چ３ کيميا تجرب３ او حياتي علم دى چ３ په معا請رو علومو ک３ خا

ارز＊ت لري. زموږ د گران ه５واد افغانستان په تعليمي نصاب ک３ کيميا د يو مستقل مضمون 
په تو－ه د اووم ！ولگي ＇خه په عمومي ＊وون％يو ک３ پيل کي８ي او ＇نگه چ３ دا علم د 
مادې ＇خه بحث کوي؛ پردې بنا په دې ！ول／ي ک３ د مادې او د هغ３ د ＄ان／７تياوو په اړه 
ک ک３ 

بحث 請ورت نيولى او لاندې موضوعگان３ د اووم ！ولگي په کيميا د مطالبو ل７لي
＄اى شوي دي.

لوم７ی ＇پرکی د مادې او د هغ３ د خوا請و په اړه بحث کوي، او د مادې د بنس＂يزو ذرو، د 
ص د تودوخ３ اغ５زي په اړه معلومات وړاندې شوي 

ص او د مادې په خوا
دي.مادې فزيکي خوا

دوهم ＇پرکى د مادې ډولونه رو＊انه کوي، په عمومي ډول د مخلوطونو، د مخلوطونو د 
ډولونو په شکلونو ک３ د موادو انحلاليت او خالصو موادو (مرکب او عنصر) په اړه معلومات 

وړاندې شوي دي.
د دې کتاب دريم ＇پرکى تعاملونه او کيمياوي معادل３ رو＊انه کوي. د کيمياوي معادلو، 
کيمياوي تعاملونو او مرکبونو جوړ４دل، د کيمياوي تعاملونو ډولونه او د کيمياوي معادلو 

توازن په اړه معلومات وړاندې شوې دي.
په ＇لورم ＇پرکي ک３ زموږ په ژوند ک３ مهم عنصرونه توضيح شوې دي، د هايدروجن، 
اکسيجن، کاربن او نايتروجن په اړه معلومات وړاندې شوې دي، د هر ＇پرکي په متن ک３ 
ض ک７ن３ وړاندې شوې 

ذکر شوي مطالب د زده کوونکو د پوه３ او د پوه３ د تحکيم په غر
دي، تر ＇و زده کوونکي د هغوى تر سره کولو په پايله  ک３ د ＊３ زده ک７ې ＇خه برخمن شي 
او هم د هر ＇پرکي په پاى ک３ د مطالبو لن６يز او نا حل شوي پو＊تن３ ليکل شوې دي چ３ 
زده کوونکو سره د درسي موضوعگانو په پوه５دلو ک３ مرسته کوي. په دې کتاب ک３ ！ول 
ذکر شوي مطلبونه ډ４ر ساده او د ！ولو لپاره د پوه５دو وړ ليکل شوې دي چ３ د زده کوونکو 

په زده ک７ې ک３ به  گ＂ور واقع شي او د هغوى مهارت به په دې برخ３ ک３ لوړ شي.
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ى ＇پرکى
لوم７

ص ي３
ماده او خوا

تاســ３ په خپل چاپيريال ک３ ميز، ＇وک９، تي８ه، لر－ى، د اوبو ب７اســونه، 
هوا او نوروينئ، دا ！ول جسمونه او پخپله تاس３ له مادې ＇خه جوړ شوي 

ياست.
س، ＇يرې (شــکل) حجــم او کتل３ (مقدار) له مخ３ يو له 

دا مواد د جن
ف، د مادې ډولونو 

بــل ســره توپير لري. په دې ＇پرکي ک３ د مــادې تعري
او خوا請ــو په باره ک３ معلومات تر لاســه کوئ او هــم د باندينيو لاملونو 

(تودوخ３ او فشار) اغ５زې پر موادو زده کوئ.
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د (١-١) شکل زموږ د شاوخوا ＄ين３ مواد

د (٢-١) شکل ＊ي＋ه ي３ شيان

مـاده
انسانانو له پخوانيو زمانو راهيس３ کيميا پ５ژنده، ماده ي３ چ３ د کيميا د علم عمده 
بحث دي، د خپل３ －＂３ او کارون３ په موخه بدله او له هغ３ ＇خه ي３ د خپل３ 
خو＊ــ３ ماده يا توکى جوړاوه؛ د ب５ل／３ په ډول: د ＇ارويو له پوستکو ＇خه د 
＇رمن３ جوړول، له ش５دو ＇خه د مستو جوړول او داس３ نور، دا بدلونونه يو راز 

کيمياوي بدلونونه دي چ３ کيميا پوهنه ي３ ＇７５ي او مطالعه کوي ي３.
په دې تو－ه ويلاى شــو، کيميا هغه پوهه(علم) ده چ３ د مادې له جوړ＊ت، 

خوا請و، ترکيبونو او په هغ３ ک３ رامن％ته شوو بدلونو ＇خه بحث کوي.

(٣-١) ＊ي＋ه يي او پلاستيکي ميل３

مختلف جســمونه چ３ له کوچنيو ذراتو جوړ وي، د مادې په نوم ياد８４ي. 
د اجسامو مشابهت او توپير د هغوى په جوړ４دونکو ذراتو پورې اړه لري يا 
په بل عبارت هر شى چ３ کتله ولري او په فضا ک３ ＄اى ونيسي، ماده بلل 

ک８５ي، لکه: د (١-١)شکل شيان.
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آيا هوا ماده ده؟
ت

               فعالي
د باسک＂بال دوه توپونه په مساوي تو－ه له هوا ＇خه ډک او په حساسه ترازو ک３ ي３ ک８５دئ، کتل３ ي３ پرتله او يادداشت ک７ئ. بيا 

د يوه هوا اوکاږئ او يو ＄ل بيا ي３ پرتله ک７ئ. تاس３ به ＇ه و－ورئ؟

(٤-١) شکل د هوا د کتل３ معلومول

                              (٥-١) شکل د اوبو د کتل３ معلومول   

ت
               فعالي

ش او مساوي －يلاسونه ک８５دئ، کله چ３ د ترازو شاهين 
په يوه ترازو ک３ دوه ت

برابر شو نو په يوه －يلاس ک３ اوبﾢ واچوئ. ＇ه به ووينئ؟ 
ولي د ترازو شاهين بدلون موندلى؟ رو＊انه ي３ ک７ئ.

آيا اوبه ماده ده؟

＇رن／ه چ３ په (٢-١) شکل ک３ －ورئ ＊ي＋ه ي３ －يلاسونه، ＊ي＋ه ي３ بوتل، د 
س له مخ３ يو شان 

ک７ک９ ＊ي＋３...   او نور د شکل له مخ３ توپير لرى او د جن
دي او له يو شان مادې ＇خه جوړ شوي دي.

هغه جسمونه چ３ د شکل له مخ３ مشابه او له مختلفو موادو ＇خه جوړ شوي 
دي، مثالونه ي３ پلاستيکي او ＊ي＋ه ي３ ميل３ په (٣-١) شکل ک３ و－ورئ.
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(٦-١) شکل د مسو اتومونه

(٨-١) شکل د اوبو ماليکولونه
(٩-١) شکل د کاربن داى اکسايد －از

ې ( اتومونه او ماليکولونه)
ي ذر

د ماد
س ＇خه پوه５ــ８ئ چ３ ماده (عنصــر او مرکب) له 

د شــپ８م ！ول／ي له ســاين
اتومونو او ماليکولونو ＇خه جوړه شوې ده. د مادې جوړوونک３ ذرې اتومونه 
يا ماليکولونه دي. هغه مواد چ３ له يو شــان اتومونو ＇خه جوړ شوي دي، د 
عنصرونو په نوم ياد８４ي؛ لکه: د مسو او اکسيجن عنصرونه چ３ شکلونه ي３ 

په لاندې تو－ه ＊ودل شوي دي:
د يوه عنصر کوچنى ذره چ３ د همغه عنصر ＄انگ７تيا

ولري او د چارج له کبله خنثى وي د اتوم په نامه ياد８４ي.

د ！ولــو مرکبونــو کوچنــي جوړوونکــ３ ذرې ماليکولونــه دي او د مرکب   
ماليکــول د دوه يا ＇ــو مختلفو عنصرونو د اتومونو له يــو ＄اى کيدو ＇خه 

جوړ شوي وي.

 (٧-١) شکل د اکسيجن ماليکولونه

د اكسيجن گاز

 د کاربــن داى اکســايد 
ماليکولونه

 اوبه
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ت
ب او فزيکي حال

ې د ذراتو ترتي
د ماد

 

 لکه چ３ په تير لوســت ک３ مو ولوســتل، مواد له کوچنيو ذراتو (اتومونو، 
ماليکولونو) ＇خه جوړ شــوي دي او د هغو ترمن＃ د جذب قوه وجود لري 
چ３ د مادې د داخلي جاذب３ په نوم ياد８４ي. د ذراتو ترمن＃ وا！ن او د جاذب３ 
قوه په مختلفو موادو ک３ سره توپير لري؛ نو له دې کبله ماده په درې فزيکي 

حالاتو پيدا ک８５ي.
ت

ې حال
د ماد

تاســ３ چ３ په کوم ＄اى ک３ ژوند کــوئ، هلته ماده په در４و (جامد، مايع او 
  －از) حالتونو ليدلي شئ چ３ په لاندې تو－ه معرفي ک８５ي.

ي
ې د

９ ذر
 اتومونه او ماليکولونه کوچن

 د اتوم ب２ه دومره کوچنى ده چ３ که ډير زيات شــمير ئ３ ســره يو ＄اى شي د 
مادې ډيره کوچن９ ！و！ه به ترې جوړه شي. که په تيره پنسل د سپين کاغذ پر 
مخ يو ！کى ک５＋ودل شي، دا ！کى به د زر－ونو ميلياردونو د کاربن له اتومونو 

＇خه جوړ شوى وي.
همدارن／ه که يو ＇ا＇کي اوبه د ن７ۍ پر انســانانو په مســاويانه تو－ه وو４شــل 

 (١٠-١) شکل يو پنسل او د هغ３ شي، هر چاته به زر ميليارده ماليکوله ورس８５ي.
رسم شوي ！ک３
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شــوى ســلندر د تي８ې له اچولو نه 

مخک３ او وروسته 

ت
               فعالي

د جامداتو حجم
يوه ！و！ه تي８ه را واخلئ او فشــار ورک７ئ، آيا شــکل به ي３ بدل شي؟ او که دا ！و！ه په اوبو لرونکي سلندر ک３ واچوئ 

چ３ اوبه ي３ تر نيمايي پورې وي؛ نو ＇ه به ووينئ؟ ول３ د سلندر د اوبو حجم ډ４ر８４ي؟

ت
جامد حال

زموږ په چاپيريال ک３  ＄ين３ مواد، لکه: تي８ي، لر－ي، اوسپنه او نور شته چ３ 
د ！اکلى شــکل او حجم لرونکي دي. د دې موادو د جوړونکو ذرو ترمن＃ د 

جذب قوه زياته او فا請له کمه ده.
دا ذرې خپل ＄اى نه بدلوي او سره ن８دې وي؛ نوموړي حالت د مادې جامد 

حالت بولي.

مخش(٢

(١١-١) شکل د مادې جامد حالت 
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(١٤-١) شکل له اوبو ＇خه پر نيم ډک بوتل فشار راوړل شوى دى.

                ک７نه
د مايعاتو حجم

1- يو پلاستيکي بوتل له اوبو ＇خه ډک ک７ئ.
ک وت７ئ، بيا بوتل ته 

2- سر ي３ په سرپوښ بند او ！ين
فشار ورک７ئ، ليدلي بدلونونه يادداشت ک７ئ.

3- که پلاستيکي بوتل تر نيمايي پورې له اوبو ＇خه 
ډک ک７ئ او فشار پرې راوړئ، په دې 請ورت ک３ به 

کوم بدلون گورى؟ خپلي ليدني يادداشت ک７ئ.

مايع حالت 
مايعات هم له ذراتو ＇خه جوړ شــوي چــ３ د ذراتو ترمن＃ ي３ د جذب قوه 
له جامد حالت په پرتله ل８ه او وا！ن ي３ ډيره ده، د مايعاتو ذرې تل د حرکت 
پــه حالــت ک３ وي، اوبه، شــيدي، مايع غوړي، تيل او نــور د ！اکلى حجم 

(١٣-١)  شــکل لــه مايعاتو لرونکي دي؛ خو ！اکلى شکل نلري او خو ＄نده وي.
＇خه ډک لو＊ي
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(١٧-١) شکل د فشار په وسيله د －ازونو د حجم بدلون

               ک７نه
د －ازونو د حجم بدلون

ش پلاســتيکي بوتل سر＊ــه وت７ئ، بيا د يوه 
دشــربت ت

（ شي؟ 
لاس په واسطه ورباندې فشار راوړئ، ＇ه به پ５

آيا ستاس３ له نظره －ازونه ！اکلى شکل او حجم لري؟

د －ازونو د ذراتو ترمن＃ د جذب قوه د مايعاتو په پرتله ل８ه او فا請له ي３ زياته وي؛ نو 
د ذراتو د حرکت چ＂کتيا ي３ زياته ده. د اوبو ب７اسونه، هوا او نور چ３ ！اکلى شکل 

او حجم نلري،  د －از حالت لري.

       
 

 
(١٥-١) شکل له هوا ＇خه ډکه پوکا９１ 

ت
－از حال

د －از حالت هم د مادې له درې －ونو حالاتو ＇خه يو حالت دى.

(١٦-١) شکل د －از ذرې
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ت او تودوخه
ې حالا

د ماد
د مادې پر حالاتو د تودوخ３ اغ５زې ＇ه دي؟ ايا انرژي د مادې فزيکي حالت 
بدلــوي؟ لکه ＇ن／ــه چ３ د مادې په درې －وني حالت ک３ موولوســتل، د 
جامداتو، مايعاتو او －ازاتو د ذراتو ترمن＃ د جاذب３ قوه توپ５ر لري. په همدې 
ډول تودوخــه هم پر موادو اغ５زه کــوي او د مادې د فزيکي حالت د بدلون 

لامل －ر＄ي.

ې حالتونه
د اوبو در

که يو مقدار اوبه په يوه لو＊ي ک３ واچوو او په يخچال ک３ ي３ ک８５دو، يو ＇ه 
وخت وروسته ول３ اوبه (مايع) په يخ (جامد) حالت بدلي８ي؟

او که يخ ته په يوه لو＊ي ک３ تودخه ورک７ئ، ول３ يخ (جامد) په اوبو (مايع) بدل８５ي؟
کله چ３ اوبو ته ډيره تودوخه ورک７ل شي، ولى په بخار بدل８５ي؟

لامل ي３ دادى چ３ د تودوخ３ په اغ５زه د مادې د ذراتو ترمن＃ د جذب قوه 
کم５ــ８ي، په نتيجه ک３ ماليکولونه له يــو بل ＇خه ليرې ک８５ي او په حرکت 
را＄ــي، يعن３ جامد يخ په مايع اوبو بدل５ــ８ي، په همدې تو－ه د تودوخ３ له 

کبله مايع اوبه په بخار بدل８５ي.

د موادو پر حجم د تودوخ３ اغ５زه
ص 

آيــا کله مو پام شــوى چ３ که چيــرې د کوم بوتل فلزي ســر پوښ خلا
ص شوى وي.

نشي؛ نو په  －رمو اوبو ک３ د داخل５دو سره خلا

(١٨-١) شکل په دوبي او ژمي ک３ د بر４＋نا مزي

دوبي 
 ژمى
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ف- دسيمابو انبساط دتودوخ３ له کبله
(٢٠-١) شکل ال

ض د س７＊ت په وخت ک３
ب- د سيمابو انقبا

                ک７نه
ض

ې (سيمابو) انبساط او انقبا
د پار

 که يو ترماميتر په ا４شيدلو اوبو ک３ داخل شي، د هغه مايع سيماب لوړ８４ي. 
ول３ سيماب په ＊５＋ه يي نل ک３ لوړ８４ي؟

 اوس کــه ترماميتر ديــخ ！و！و په من＃ ک３ ورداخــل ک７و ＇ه ليدلي 
شئ؟ لامل ي３ بيان ک７ئ.

(١٩-١) شکل د تودوخ３ له کبله د هوا انبساط

ول３ د بر４＋ــنا مزي د بر４＋نا په ســتنو ک３ (١٨-١ شکل) په ＄وړند 
ډول تــ７ي؟ دې ډول پ５＋ــو او دې ته د ورته نورو پ５＋ــو لاملونه ＇ه 

دي؟
په دې لوســت ک３ د مــوادو پر حجم بانــدې د تودوخ３ اغ５زې زده 

 کوئ، پورتنيو او دې ته ورته نورو پو＊تنو ته ＄واب ورکولاى شئ.
ض

انبساط او انقبا
د ＊５＋ــه ي３ بوتل په ســر ک３ يوه پوکا１ه له (١٩-١) شکل سره سمه 
کلکــه و ت７ئ او بوتل پــه ＄وښ اوبو ک３ ک８５دئ، ＇ه ډول پ５＋ــه به 

و－ورئ؟
ليدل ک８５ي چ３ د بوتل داخل３ هوا د توديدو له امله د پوکا３１ حجم 
زياتــوي. ســبب ي３ دا دى چــ３ د هوا (مــادې) د ماليکولونو ترمن＃ 

فا請له د تودوخ３ له امله زيات８５ي.

د تودوخ３ په زياتيدو د جســمونو حجم انبســاط کوي، حجم ي３ زياتي８ي او د 
ض کوي او حجم ي３ کم８５ي.

تودوخ３ په کميدو د جسمونو حجم انقبا

الف
ب
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ئ
              فکر وک７

تجرب３ عملي ک７ئ او لاندې پو＊تن３ ته ＄واب ورک７ئ:
 ايا د مايع تودول د تبخيرعمليه گ７ندي کوي؟

                ک７نه
گ؟

 اياد پراخ لو＊ي اوبه ژر تبخير８４ي که د تن
 که مين％ل شوې جام３ د باد په مقابل ک３ و ＄７ول شي په وچيدوي３ ＇ه اغ５زه  لري؟

س او تراکم
ب７ا

س ک３ مــو زده ک７ي چ３ د مايع بدليــدل په ب７اس، 
د لوم７نــ９ دورې په ســاين

ب７اس کيدل بلل ک８５ي.  په دې ！ولگي ک３ لولئ چ３ اوبه او نور مايعات ＇نگه 
تبخير８４ي. دا موهم ويلي دي چ３ د اوبو ماليکولونه يوبل جذبوي. د اوبو او يا 
کوم３ بل３ مايع ماليکولونه چ３ په سطح ک３ واقع دي، د داخل３ ماليکولونو په 
واسطه جذب８５ي، له دې کبله له مايع يا اوبو ＇خه په اسان９ جلا کيداى نه شي 

تر ＇و هوا ته پورته شي. (٢١-١) شکل.
په دې حالت ک３ کله چ３ د مايع ماليکولونه په پرله پس３ توگه په چ＂ک９ سره 
په حرکت ک３ وي، داخلي ماليکولونه د ســطح３ له ماليکولونو ســره ！کر 

کوي او ضربه وارد وي (٢٢-١) شکل.
 که په ســطح３ ماليکولونو وارده شــوى قوه نظر د ماليکولونو ترمن＃ د جذب 
قواوې ＇خه زياته وي. ماليکولونه د مايع له سطح３ ＇خه جلا او هوا ته پورته 

ک８５ي. په دې توگه مايع په ب７اس تبديل８５ي. (٢٣-١) شکل.
د مايعاتو تبخيريدل د حرارت په ！ولو درجو ک３ ترسره ک８５ي.

د تودوخي او فشــار لاندې ب７اسونه سره ني８دې کي８ي دماليکولونو ترمن＃ ي３ 
وا！ــن کم او د جذب قوه ي３ زيات８５ي. په دې ډول ب７اســونه په مايع او مايع په 
جامــد بدل８５ي چ３ دې ډول عمليي ته تراکم واي３؛ د بيل／３ په تو－ه: د اوبو 

ب７اسونه په وري＃، باران او واورې بدلي８ي.

(٢١-١) شــکل د اوبــو ماليکولونه د 
مايع په سطح جذب８５ي.

(٢٢-١) شــکل د مايــع لاندينــ９ 
ماليکولونه د ســطح３ پــه ماليکولونو 

ضربه وهي.

(٢٣-١) د اوبو يو شمير ماليکولونه 
هوا ته پورته ک８５ي.
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(٢٤-١) شکل د اوبو جامد او مايع حالتونه يو د بل په خوا ک３

ص
ې خوا

د ماد
تاس３ په تيرو درسونوک３ ولوستل چ３ د تودوخ３ په اغ５زه يخ(جامد) په اوبو 

(مايع) تبديل８５ي. دې ډول بدلون ته فزيکي بدلون وايي.

د يــوه بدلون پ５ژندل هر مهال دومره اســان نه وي، ک５داى شــي چ３ د نورو 
ص په دوه ډوله دي. 

خصو請ياتو له بدلون سره هم يو＄اى وي. د مادې خوا
ص او 

ص. په دې ＇پرکي ک３ فزيکي خوا
ص او کيمياوي خوا

فزيکــي خوا
ص (په کيمياوي تعاملونو ک３) لوســتل 

پــه پن％م ＇پرکي کــ３ کيمياوي خوا
ک８５ي.

ص
ې فزيکي خوا

د ماد
که موږ د اوبو درې گونى حالت (جامد، مايع او گاز) په نظر ک３ ونيسو نو په 
درې واړو حالتونو ک３ اوبه دي، مگر ظاهري ب２ه ي３ ســره توپير لري. په هغه 
بدلونونو ک３ چ３ د مادې ا請ل بدلون ونه ک７ي او يوازې په ظاهر ک３ بدلون 

راشي، د فزيکي بدلونونو په نامه ياد８４ي.
ص ولولو.

په دې ！ولگي ک３ به ي３ ＄ين３ خوا
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خوند (ذايقه)
(٢٦-١) شکل ته وگورئ، أيا ！ول３ ميوې (چ３ په شکل ک３ ليدل ک８５ي) 

يو ډول خوند لري؟ د بورې او مالگ３ خوند ＇ه ډول دى؟
خالص３ اوبه خوند نه لري او د موادو خوندونه يوه له بل سره توپير 

لرى. د خوند په واسطه مواد يو له بله جلا کولاى شو.

پام: په ياد ولرئ چــ３ د کيمياوي موادو 
خونــد ونــه ＇کئ ＄کــه ＄ين３ ي３ 

زهري وي.

(٢٥-١) شکل ميوي په مختلفو رنگونو

گ
 رن

گ د فزيکي خوا請و له ډل３ ＇خه دى چ３ د موادو په پيژندلو ک３ ور＄ين３ 
رن

کار اخ５ستل ک８５ي.
گ لري. 

د ب５ل／ــ３ پــه توگه: خالص３ اوبه ب３ رنگه وي او شــيدې ســپين رن
ف رنگونه لري.

ف مواد مختل
مختل

(٢٦-١) شــکل مختلفــ３ ميــوې 
ف خوندونه لري

مختل
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ی
بو

ف بويونه لري؛ د ب５ل／３ په توگه: گلان چ３ ډ４ر زيات ي３ ＊ه بوى لري.
ف مواد مختل

مختل

گ او بوى لري
(٢٧-١) شکل هر گل جلا رن

ش کوونکى بوى لري.
خالص３ اوبه بوى نه لري. ＄ين３ مواد تخر４

پام: پام کوي چ３ کيمياوي مواد بوى نه 
ک７ئ، ＄که ＄ين３ کيمياوي مواد زهري 

بوى لري.
＄لا

＄لا د فلزونو فزيکي خا請يت دى. ＄ين３ 
فلزونــه ＄لا لرونکي وي؛ لکه: ســره زر، 
سپين زر او نور او غير فلزونه ＄لا نه لري. 

لکه: سکاره(کاربن)، سلفر او نور.

(٢٨-١) شکل له سرو زرو ＇خه جوړې شوې گا３１
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(٢٩-١) شکل د يخ دويلي کيدو！کي 
اندازه کول 

(٣٠-١) شــکل د اوبو د ايشيدو ！کى 
اندازه کول

لوړوالى × لن６والى × اوږدوالى = د مکعب حجم

ې شکل او اندازه
د ماد

د ډ４ــرو جامدو جســمونو ظاهري ب２ه غير هندســي او غيــر منظم وي؛ خو 
＄ين３ ي３ منظم هندســي شکل لري. تاســ３ په لوم７ن９ دوره ک３ د هندسي 
جسمونو په اندازه کولو (اوږدوالي، مساحت او حجم) بلد ياست؛ د ب５لگ３ 

په توگه: د مکعب حجم په لاندې ډول محاسبه کوو:

دويل３ کيدو！کى
د تودوخــ３ هغــه درجه ده چ３ يوه ماده په هغ３ ک３ ويل３ ک８５ي، د ســاري په توگه 
0 د سمندر په سطح ک３ 

oC د تودوخ３ په واســطه يخ په يو اتموسفير فشــار او
ويل３ ک８５ي.

د ا４شيدو ！کى
د تودوخ３ هغه درجه ده چ３ يوه مايع په ک３ په ا４شــيدو را＄ي، اوبه د ســمندر په 

100 ک３ په ا４شيدو را＄ي.
oC سطح ک３ په يو اتموسفير فشار او

اوس په دې ！ول／ي ک３ کوم اجســام چ３ هندسي منظم شکلونه ونه لري په 
لاندې توگه ي３ حجم معلوموو.

(٣١-١) شکل د مکعب
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               ک７نه
د يوه غير هندسي جامد جسم د حجم 

معلومول
د اړتيـــا وړ لوازم او مـــواد:  درجه لرونکى 

سلندر، اوبه، د تي８ې ！و！ه او تار.
ک７نلاره: يــو درجــه لرونکى ســلندر ترنيمايي 
پــورې له اوبــو ＇خه ډک ک７ئ، وروســته يوه ！و！ه 
تيــ８ه په تار وت７ئ او په کراره ي３ په ســلندر ک３ ننه 

باسئ، وگورئ چ３ ＇ه پ５＋８５ي؟
د تي８ې حجم په ســلندر ک３ د بي％ايه شــوو اوبو د 
حجم له مخ３ پيدا ک７ئ. د سلندر درجه بندي په 
m)  و＊ــودل 

L
m) وي. د تيــ８ي حجم به هم په (١

L)
شي. 

 د تي８و ＇و نمون３ په پورته توگه وازمويئ او حجمونه يي يادداشت ک７ئ.

m
L

/
g

. د کثافت واحد گرام في سانتي متر مکعب يا گرام في ملي ليتر دى(١)
 کثافت د تودوخ３ له بدلون سره سم بدلون مومي.

5m دى کثافت ي３ پيدا ک７ئ.
L ３20  او حجم يg مثــال: د يوې تي８ې کتله

حل:

d= mV
د کثافت فورمول په انگليسي تورو دا رنگه دى.

ک 
d کثافت، m کتل３ او V له حجم ＇خه نماينده گي کوي. کثافت په فزي

ک３ لوستل ک８５ي.

ت
کثاف

د يوه جسم د کتل３ مقدار د حجم پر يو واحد د همدې جسم کثافت په نامه ياد４رږي.
 کثافت دلاندې فورمول په واسطه محاسبه ک８５ي:

(٣٢-١) شکل درجه لرونکى سلندر

   کثافت =
د جسم کتله  
د جسم حجم

1- يو ملي ليتر له يو سانتي متر مکعب سره مساوي دى.

 د جسم کتله
د جسم حجم

=كثافت
m

L
/g

4
m

L
5

g
20

=
=

يا
m

L g
4

(c) ketabton.com: The Digital Library



 18  

لامبووهونکي او غير لامبووهونکي جسمونه
١- لامبووهونکي جسمونه 

٤ ک３) په نسبت کم 
oC 1 په

  gm
L  هغه جسمونه چ３ کثافت يي د او بو(

وي د اوبو پرمخ لامبووهي، لکه: وچ لرگى، غوړي او نور.
٢- غير لامبووهونکي جسمونه

هغه جســمونه چ３ کثافت يي د اوبو په پرتله زيات وي، غير لامبووهونکي 
س او نور.

دي او په اوبو ک３ ډوب８５ي؛ لکه: تي８ه، اوسپنه، م

دتودوخي ت５رونه:
د تودوخــ３ ت５رونــه د موادو فزيکي خا請يــت دى. فلزونه تودوخــ３ ته هدايت 
ورکوي، کله چ３ يوه ＇وکه ي３ توده شــي بل３ ＇وک３ ته ي３ هم تودوخه رس８５ي. 
هغه جسمونه چ３ تودوخ３ ته هدايت ورکوي د تودوخ３ هادي بلل ک８５ي، لکه: 
اوســپنه، المونيم او نور او هغه جســمونه چ３ تودوخه نــه تيروي د غير هادي يا 

عايق جسمونو په نوم ياد８４ي.

                ک７نه
د لامبووهونکو او غير لامبووهونکو جسمونو پرتله کول

س، تي８ې او تار. 
د اړتياوړ لوازم او مواد:  درجه لرونکى سلندر، د خاوروتيل، مايع غوړي، د اوسپن３ ！وت３، م

ک７نلاره
 د مايعاتــو حجــم لکه: د خاوروتيل او غوړي په درجه لرونکي ســلندر ک３ معلوم کــ７ئ، کتله ي３ په تله ک３ معلومه ک７ئ او 

بياي３ کثافت پيدا ک７ئ.
س او تي８ې د تلو په واسطه او حجم ي３ د درجه لرونکي سلندر په واسطه 

د جامدو جســمونو کتل３ لکه: د اوســپن３ ！و！３، م
پيدا ک７ئ، په پاى ک３ نوموړي مواد د کثافت له مخ３ پرتله ک７ئ چ３ کوم يوي３ لامبووهونکى او کوم يوي３ غير لامبووهونکى 

دى.

                ک７نه
ت اندازه کول

د کثاف
په يوې تله ک３ د يوې ！و！３ تي８ې کتله معلومه ک７ئ (مقدار يي پيدا ک７ئ)، وروسته يي حجم په درجه لرونکي سلندر ک３ معلوم 

او په پاي ک３ ي３ کثافت په پورته ډول پيدا ک７ئ.
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(٣٣-١) شکل د فلزونو حرارتي هدايت

(٣٤-١) شکل له تاوده جسم ＇خه ساړه جسم ته تودوخه تيريدنه

               ک７نه
（ شي؟ 

که د اوسپن３ يا مسي سيم يوه ＇و که د ＇راغ لمب３ ته ونيسئ ＇ه به پ５

هادي جسمونه په در４و طريقو سره تودوخه تيروي:
١- د تودوخ３ تشعشع 

تودوخه د تشعشــع په واســطه له يوه جسم ＇خه بل جســم ته تير８４ي؛ لکه: د لمر 
تودوخه چ３ د تشعشــع په واسطه ＄مک３ ته رســ８５ي چ３ ٪٥٠ ي３ د ＄مک３ په 

واسطه جذب８５ي.
٢- د تودوخ３ تير４دل د هادي جسمونو په واسطه.

٣-د تودوخ３ ت５ر４دل د بهير په واسطه له تاوده جسم ＇خه ساړه جسم ته.

که خپل لاس پر يخ ک８５دئ، لاس به مو ســوړ شــي؛ ＄که چ３ تودوخه له 
لاس ＇خه يخ ته انتقال８５. که ســوړ جســم له تاوده جســم سره په تماس ک３ 
شــي سوړ جســم به تود شــي ＄که چ３ تودوخه له تاوده جسم ＇خه ساړه 

جسم ته انتقال８５ي.
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ي ＇پرکي لن６يز
د لوم７

 هر شى چ３ کتله ولري او د فضا يوه برخه ونيسي، ماده بلل ک８５ي.
 ماده د اتومونو او ماليکولونو په نوم له کوچنيو ذرو ＇خه جوړه شوې ده.

  د يوه جسم ！ول３ ذرې چ３ همغه جسم ي３ جوړ ک７ى وي د هغه جسم د کتل３ په نامه ياد８４ي.
دى. ماليکول د مرکب کوچن９ ذره ده چ３ د هغه مرکب خا請يت لري او د بر４＋نايي چارج له امله خنثى 

 ماده په در４و حالتونو پيدا ک８５ي: جامد، مايع او گاز.
ص د مادې ظاهري حالت بيانوي.

 د مادې فزيکي خوا
 د حجم په واحد ک３ د مادې مقدار(کتل３) ته کثافت وايي.

 د مادي جسم د کتل３ په حجم باندې د کتل３ د کثافت په نامه ياد８４ي.
 هغه جسمونه چ３ له اوبو ＇خه ي３ کثافت کم وي، لامبووهونکي جسمونه دي.

  20  هغه جسمونه چ３ له اوبو ＇خه ي３ کثافت زيات وي غير لامبووهونکي جسمونه دي.
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ي ＇پرکي پو＊تن３

د لوم７
س) او ناســـم３ يي د (نا) پر تورو په ن＋ه، او 

لاندې پو＊ـــتنوته ＄ير شئ، ســـم３ ي３ د (
ي، سم３ ي３ وليکئ.

کوم３ جمل３ چ３ سم３ نه د
١- ماده له کوچنيو ذرو ＇خه جوړه شوې ده. (          )

٢-ماده کتله لري. (          )
٣-اوبه ！اکلى شکل لري. (             )
٤- گازات ！اکلى حجم لري. (         )

لاندې پو＊تن３ د  ＇و ＄وابو لرونک３ دي، تاس３ ي３ سم ＄واب په ن＋ه ک７ئ.
٥- کوم شى چ３ د کتل３ او حجم لرونکى وي، په کوم نوم ياد８４ي؟

ج: انرژي  
 

 
 

ب: ماده
 

 
ف: کتله 

ال
٦-په هغو بدلونونو ک３ چ３ د مادې ظاهري شکل بدلون مومي؛ نو په کوم نوم ياد８４ي؟

 
ج: ه５＆ يو 

ب: فزيکي بدلونونه  
 

ف: کيمياوي تعامل 
ال

٧-هغه جسمونه په اوبو ک３ لامبووهي چ３ کثافت ي３ نظر اوبو ته:
ج: دواړه سم دي

 
ب: کم وي 

 
 

 
ف: زيات وي

ال
ي.

ک ک７
ش ＄ايونه په وړ کلماتو ډ

د لاند４نيو پو＊تنو ت
٨- د اوبو د ا４شيدو ！کي په يوه اتموسفير فشار ک３ ..................................... دى.
٩- د مايع د ذراتو د جذب قوه نظر گازونوته ............................................ دى.

١٠- تودوخــه هرکله لــه .............................. جســم ＇خــه ....................... جســم ته 
انتقال８５ي.

١١- هغه فلزونه چ３ تودوخه تيروي د ................................ په نوم ياد８４ي.
١٢- د کثافت واحد ............................ دى.

ب ووايئ.
ى پو＊تنو ته بشپ７ ＄وا

لاند
١٣- د تبخير عمليه تشريح ک７ئ.

2m وي کثافت ي３ محاسبه ک７ئ.
L ３5 او حجم يg ١٤- که ديوې ！و！３ تي８ې کتله

١٥- گازونه ول３ ！اکلى حجم نه لري؟
ص ＇ه توپير سره لري؟

١٦- فزيکي او کيمياوي خوا
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دويم ＇پرکى

ې ډولونه
د ماد

تاسو هره ورځ په کور، بازار او نورو ＄ايونو ک３ د موادو، لکه: چ３２ او مميز، 
م９ او وريج３، خ７ې اوبه، بوره او چاى، چاى او شــات، رنگه شربتونه او په 
ســلگونو نورو موادو سره مخامخ ک８５ئ او زياترو ته ي３ اړتيا هم لرئ او ＄ين３ 

وختونه ور＇خه گ＂ه هم اخلئ. أيا پام موک７ى چ３ دا ！ول مخلوطونه دي.
پــه لومــ７ي ＇پرکي ک３ د مادې له خوا請و او حالاتو ســره بلد شــوئ، په دې 
＇پرکــي ک３ ل８ مخک３ ＄و، د مخلوطونو پر زده ک７ي ســرب５ره له خالص３ او 
ناخالصــ３ مادې ســره هم بلد８４ئ او وبه پوه８５ئ چــ３ خالصه ماده په عنصر 
او مرکب ويشــل شوې ده. سرب５ره پردې د ＇پرکي په پاى ک３ به د دې پو＊تنو 
＄وابونه هم ترلاســه ک７ئ؛ مخلوط او مرکب ＇ه توپير لرى؟ د فلزونو او غير 
فلزونو ترمن＃ کوم توپيرونه شته؟ په ور＄يني ژوند ک３ له هغوى ＇خه ＇ه －＂ه 

اخلئ؟ په محلولونو ک３ د کتل３ ساتل ＇ه ډول دي؟
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مخلوطونه

تاســ３ هره ورځ له مخلوطونو ســره مخامخ ک８５ئ او له هغوى ســره سروکار 
ف ډولونه لري؛ لکه: جامد پــه جامد ک３، جامد په 

لــرئ. مخلوطونه مختل
مايــع ک３، جامد په گاز ک３، مايع په مايع کــ３، مايع په گازک３، مايع په جامد 
کــ３، گاز پــه گازک３، گاز پــه مايع ک３ او گاز په جامدکــ３؛ نولازمه ده چ３ د 

هغوى په هکله معلومات ولرئ.

مخلوطونه هغه مواد دي چ３ له دوه يا ＇و توکو ＇خه جوړ شــوى وي او 
ص ســاتي. که مميز او چ３２ ســره يو ＄اى 

جوړونکي توکي ي３ خپل خوا
کــ７ئ مخلوط ور＄ينــ３ جوړ８４ي، هر کله چ３ وغواړئ د هغوى اجزاوې 
ي３ يو له بله جلا کولاى شــئ، ســرب５ره پردې د مخلــوط ！ول توکي خپل 
ص ســاتلي دي. که په يوه －يلاس اوبو ک３ يوه يا دوه کاچوغ３ 

لوم７ي خوا
بوره واچوئ او ＊ــه ي３ ول７ئ چ３ بوره ي３ حل او يو رو＊انه محلول جوړ 
شــي، اوس بــه نو د بــورې او اوبو جلا کول －ــران کاروي او که وغواړئ 

د مخلوطونو ډولونه
ب５ل／３

جامد په جامد ک３
مميز په چ２و ک３

جامد په مايع ک３
مال／ه په اوبو ک３

جامد په گاز ک３
د خاورو ب）رک３ په هوا ک３

مايع په مايع ک３
الکول په اوبو ک３

مايع په جامد ک３
，

د و４＋تانو يو ډول رن
مايع په گاز ک３

غبار(منيار)
گاز په مايع ک３

گاز لرونکي شربتونه(کوکاکولا...)
گاز په جامد ک３

د پ＋و ت８５ه
گاز په گاز ک３

هوا

(١-٢) جدول د مخلوطونو ب５ل／３
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چ３ بوره له اوبو ＇خه جلا ک７ئ؛ نو تودوخه به ورک７ئ چ３ او به تبخير 
او بوره په لو＊ــي ک３ پاته شــي، که پاتي شــوى ماده وازمويئ خوږ خوند 

بــه ولــري چــ３ بــوره  ده.

                ک７نه
د مخلوط د اجزاوو جلا کول

د اړتيا وړ لوازم او مواد: ش／３، د اوسپن３ ب）ري 
（ (اهن ربا).

(برادې)، يوه پا１ه کاغذ او اوسپنک
ک７نلاره:  د اوســپن３ ب）ري او شــ／３ ســره －６ې ک７ئ او 
پر يوه پا１ه کاغذ ي３ واچوئ، وروســته له دې تر کاغذ لاندې 
س) ته حرکــت ورک７ئ. خپلــ３ ليدن３ 

（(مقناطي
اوســپنک

وليکئ او لاندې پو＊تنوته ＄واب ورک７ئ:
١- أيا د اوسپن３ ب）ري او ش／３ د ستر－و په واسطه توپيرولاى 

شئ؟
٢- أيا د مخلوط په ！ولو برخو ک３ ب）ري يو شان ويشل شوي دي؟

（ په واسطه مو وکولاى شــول چ３ د اوسپن３ ب）ري او ش／３ يو له 
٣- أيا د اوســپنک

بله سره جلا ک７ئ؟

(١-٢) شکل د مميزو او چ２و مخلوط او د بورې او اوبو مخلوط

（ په وسيله د اوسپن３ 
(٢-٢) شکل د اوسپنک

ذرو او ش／و ذرو جلا کولو لاره
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س؛ 
س او غيرمتجان

له پورته ازمي＋تونو ＇خه دې پايل３ ته رس８５و چ３ مخلوطونه دوه ډوله دي متجان
س مخلوط دى. د شــ／و او اوســپن３ 

د ب５لگــ３ په تو－ه: د مال／３ روڼ مخلوط په اوبو ک３ متجان
س مخلوط دى.

ب）رکو مخلوط غيرمتجان

س مخلوطونه 
متجان

س مخلوطونو ته محلولونه 
ص ولري، متجان

هغه مخلوطونه دي چ３ په ！ولو برخو ک３ يوشان خوا
س مخلوطونــه دي چ３ ورته محلول 

هــم  وايــي. د چايو او بورې، مال／３ او اوبــو او هوا متجان
وايي. 

               ک７نه
س په وسيله

د موادو جلا کول د ب７ا
， بيکر او کاچوغه.

د اړتيا وړ لوازم او مواد: مال／ه، اوبه، د تودوخ３ د لمبى په مقابل ک３ ！ين
ک７نلاره: يوه کاچوغه مال／ه په يوه بيکر ک３ چ３ نيم د اوبو ډک وى، واچوئ او ＊ه ي３ و＊وروئ، چ３ روڼ (رو＊انه) مخلوط 

＄ن３ جوړ شي. له ب５لا ب５لو برخو ＇خه ي３ و ＇＋ئ، أيا خوند به يي په ！ولو برخو ک３ يو شان وي؟
نوموړي مخلوط ته ＄ير شئ أيا جوړوونک３ 

ذرې ي３ په ستر－و ليداى شئ؟
په هغه لو＊ــي ک３ موچ３ مخلوط تيار 
کــ７ى، د تودوخ３ پــه زيرمه ي３ ک８５دئ 
ترهغــه وخت پــورې تودوخــه ورک７ئ 
چ３ اوبه ي３ ب７اس شــي. خپل３ ليدن３ 
وليکــئ او لاندې پو＊ــتنو تــه ＄واب 

ورک７ئ.
د اوبو له ب７اس وروســته د موادو خوند 
معلــوم کــ７ئ، أيــا د مال／ــ３ خوند په 

ب５لاب５لو برخو ک３ سره يو ډول دى؟
ت: پاملرنــه وکــ７ئ چــ３ د 

ياد＊ـــ
کيمياوي موادو خوند ونه ＇کل شي.

(٣-٢) شکل د ب７اس په طريقه د مال／３ او اوبو مخلوط جلا کول
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س مخلوطونه
غيرمتجان

ص نلري. د اوســپن３ 
هغه مخلوطونه دي چ３ په ！ولو برخوک３ يوشــان خوا

او شــ／و مخلــوط، خ７ې اوبــه، م９ او وريجــ３، د －لدانی خــاوره او .... 
س مخلوطونه دي.

غيرمتجان
ې

د مخلوطونو د توکو د ب５لولو لار
ص) مواد په لاس 

کله چ３ د مخلوطونو توکي يو له بل ＇خه ب５ل شي ن８ه(خال
را＄ي. په ب５لاب５لو لارو کولاى شــو چ３ د مخلوطونو توکي سره ب５ل ک７وو يوه 
مهمــه لار يــ３ د ب７اس طريقه ده، چ３ د مال／３ او اوبو په ب５لولو ک３ مو تجربه 
ک７ې ده، سرب５ره پردې هغه مواد چ３ د ا４شيدو ！کي ي３ توپير لري د تقطير په 

واسطه ي３ يو له بله ＇خه ب５لوو.
د تقطير عمليه په س７ه ونکي لو＊ي(کاندنسر) ک３ تر سره ک８５ي چ３ په لاندې 

ک７نه ک３ ورسره بلد８４ئ (٥-٢) شکل.
س 

س او غيرمتجان
(٤-٢) شکل د متجان

مخلوطونو ب５ل／３

                ک７نه
د مايع محلول ＇خه د مايع جلاکول

د اړتيـــا وړلـــوازم او مـــواد: د تقطير 
دســت／اه، اوبــه، الکــول، کارک، د تودوخــ３ 

سرچ５نه  او د تودوخ３ سنجوونکي(ترمامتر).
ک７نلاره: يــوه اندازه ايتايل الکــول په مقطرو 
اوبــو ک３ حل ک７ئ، تيار شــوى محلــول په يوه 

بالون ک３ واچوئ.

د بالــون خولــه د ســوري لرونکــي  کارک په 
واســطه و ت７ئ، د اوبو تودوخ３ ！ک３ ســنجوونکى (ميزان الحراره) وردننه ک７ئ د دســت／اه س７ه ونکي لو＊ي د س７و اوبو سره 

و請ل ک７ئ، بالون ته په کراره تودوخه ورک７ئ. 
خپل３ ليدن３ يادداشت او لاندينيو پو＊تنوته ＄واب ورک７ئ.
١- د تودوخ３ په کومه درجه ک３ محلول په ا４ش５دو را＄ي؟

٢- په لوم７ي سر ک３ به  کومه ماده له محلول ＇خه جلا شي؟

ول
قطير 
خــ３ 

طرو 
ک په  يوه 

وونکى (ميزان الحراره) وردننه ک７ئ د دســت／اه س７ه ونکي لو＊ي د س７و اوبو سره 
(٥-٢) شکل د مايع په مايع ک３ محلول توکي (اجزاوي) سره ب５لول
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لکه چ３ په پورتني ازماي＋ت ک３ وليدل شول د مايع محلول په مايع ک３ د ايشيدو！کي د توپير له 
مخ３ د پرله پســ３ تقطير په واســطه جلا شول. مقطري اوبه هم له معمولي اوبو ＇خه په پورتني 

ک７نلاره ترلاسه کولاى شئ.
س، جامد په مايع ک３ محلول اجزاوې د فلتر په وسيله جلا کول په ډيرو ساده وسايلو 

د غيرمتجان
هم ترلاسه ک５داى شي.

                ک７نه
د جامدو موادو جلا کول له مايع ＇خه 
د اړتيا وړ لوازم او مواد: دوه دان３ بيکرونه، 

ف.
د فلتر کاغذ، ش／３، اوبه، کاچوغه او قي

ک７نـــلاره: يــو بيکــر ترنيمايي له اوبــو ＇خه ډک 
ک７ئ، يوه اندازه شــ／ه هم په ک３ واچوئ او ＊ــه ي３ 
ف 

و＊ــوروئ د فلتــر کاغذ ＇لور قاته کــ７ئ او په قي
ک３ ي３ ک８５دئ. 

ف ک５ــ８دئ او مخلــوط په ک３ 
پــه بل بيکر کــ３ قي

واچوئ، خپل３ ليدن３ وليکئ. 
(٦-٢) شکل د فلتر په واسطه د موادو جلا کول

نومــوړې عمليــ３ ته فلترکول وايي. په کور ک３ هم کولاى شــئ چ３ د ＄ينو موادو ناپاک３ په دې 
طريقه جلا ک７ئ.

＄ين３ مواد؛ لکه: نوشادر (امونيم کلورايد) نفتالين او نور د تودوخ３ په ！اکل３ درجه ک３ تصعيد 
Sublim) کوي. سبليميشــن د جامدو مخلوطونو د جلا ک５دو يوه مناسبه 

ationسبليمشــن)
لاره ده. 
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                ک７نه
د دوه جامدو د مخلوطو جلا کول د تصعيد په طريقه

د اړتيـــا وړ لوازم او مـــواد:  د أيودين عنصــر، د خوړو مال／ــه، د تودوخ３ 
سرچينه، ايرلين ماير، د اوبو ډک بيکر او د اوسپنى جال９.

ک７نلاره: يوه کوچن９ کاچوغه د خوړو مال／ه او د يوې چ３２ په برابر آيودين ســره 
مخلوط ک７ئ. نوموړى مخلوط په ايرلين ماير ک３ واچوئ او د تودوخ３ پر سرچ５نه 

ي３ ک８５دئ.
وروسته يو بيکر چ３ يخ３ اوبه ولري د ايرلين ماير پر سر ک８５دئ.

خپل３ ليدن３ وليکئ او لاندې پو＊تنوته ＄وابونه ووايئ.
١ ـ کومه ماده ن５غ په ن５غه له جامد حالت ＇خه په گاز بدله شوه؟

گ لري؟
٢ ـ جوړ شوي کرستلونه ＇ه ډول رن

پاملرنه: دا ازمي＋ــت په پرانيســت３ فضاک３ ترســره ک７ئ؛ ＄که چــ３ آيودين يوه 
زهري ماده ده.

(٧-٢) شکل د تصعيد په واسطه د 
موادو جلا کول

ي)
د محلولونو توکي (اجزاو

لکه چ３ لوســتي مودي محلولونه متجانس، مخلوطونو ته وايي چ３ د مخلوط په ！ولو برخو ک３ يو 
ص لري. محلولونه لــه دوه برخو محلل(حل کوونک３ مادې) او حل مادې(حل کيدونک３ 

ډول خــوا
مادې) ＇خه جوړشوي وي، لکه: د بورې او اوبو، مال／３ او اوبو په محلولونو ک３، اوبه حل کوونک３ 

ماده ده. يعن３ هره هغه ماده چ３ نور مواد په ک３ حل８５ي د حل کوونکي په نوم ياد８４ي.
هغه ماده چ３ په حل کوونک３ ک３ حل ک８５ي د حل مادي يا منحله مادى په نوم ي３ يادوي، په پورتنيو 

ياد شوو محلولونو ک３ بوره او مال／ه منحله مواد دي.

ت
ت ک３ د کتل３ (مقدار) پاي＋

د محلولونو په جوړ＊

 أيــا د حــل ک５دونکي حل کول په حل کوونکي کــ３ د دوي د کتلى د بدلون لامل －ر＄ي؟ د 
لاندې فعاليت په ترسره کولو به ددې پو＊تن３ ＄واب پيدا ک７ئ.
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له پورتتني ازمي＋ت ＇خه دې پايل３ ته رس８５ئ چ３ د منحله مادې کتله جمع 
د محلل کتله، د محلول له کتل３ ســره مساوي ک８５ي. په پايله ک３ ويلاى شو 
چــ３ د محلــول په جوړيدوک３ د محلول د اجزاوو مقــدار بدلون نه مومي د 

حل کيدونک３ مادې کتله + د محلل کتله= د محلول کتله.
ت اغ５ز په حل کيدلو

ې د فزيکي حال
د ماد

د مادې فزيکي حالت د حل کيدو پر چ＂کتيا باندې اغ５زه لري

                ک７نه
ت قانون

د کتل３ د پاي＋
ســل －رامه اوبه په هغه －يلاس ک３ واچوئ چ３ مخک３ مو ي３ کتله لاس ته راوړي 

وي، بيــا دوه －رامه د خوړو مال／ه هم 
وتلــئ.

وروســته مال／ه په اوبو ک３ حل ک７ئ. 
د تل３ شــاهين ته پام وک７ئ، أيا شاهين 

بدلــون موندلــى دى؟
خپلــ３ ليدنــ３ وليکــئ.

                ک７نه
ي د موادو دغ＂والي اغ５زه 

د حل کيدو پر چ＂کتيا باند
د اړتياوړ لوازم او مواد: دوه بيکر، اوبه، دوه ！و！３ قند او 

کاچوغه. 
ک７نلاره: دوه －يلاســونه په مســاوي اندازه له اوبو ＇خه ډک ک７ئ. يوه 
！و！ه قند په يوه －يلاس ک３ واچوئ او هغه و＊ــوروئ، د قند بله ！و！ه بله 
！و！ــه قند ＊ــه ميده کــ７ئ، بياي３ په دويم －يلاس ک３ واچوئ او ＊ــه ي３ 

و＊وروئ.
خپل３ ليدن３ وليکئ.

(٨-٢) شکل د محلول په جوړيدو ک３ د کتلي پاي＋ت

(٩-٢) شکل د قند د حل کيدو سرعت په اوبو ک３
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کله چ３ کوم جســم په کوچنيو ذرو ！و！ه شــي، ＊ــه اوپه زياته اندازه حلي８ي، ＄که چ３ د 
کوچنيو ذرو د تماس ســطحه له محلل سره زيات８５ي، په همدې ترتيب ＊ورول، د موادو د 

حل کيدو په چ＂کتيا هم ＊ه اغيزه کوي.
ې د حل کيدو پرچ＂کتيا

د تودوخ３ اغ５ز
د تودوخ３ بدلون د مادې په حل ک５دو اغ５زه کوي.

ت 
د موادو انحلالي

کله چ３ د بورې محلول جوړوئ؛ نو تر ！اکلي حد پورې بوره په اوبوک３ حلي８５ي او که د 
بوري زياتولو عمل ته دوام ورک７ل شــي نوره بوره به حل نه شــي او د لو＊ي په ب５خ ک３ به 

ک＋يني چ３ پورتنى حالت د موړ(مشبوع) محلول په نوم ياد８４ي.
د تودوخــ３ پــه يوه ！اکل３ درجه ک３ معلومه اندازه حل کيدونکــ３ ماده د محلل په ！اکلي 
مقــدار کــ３ حل کيدلوته انحلاليت وايي، د ســاري په ډول: 205g بــوره د تودوخ３ په  
100m اوبو ک３ حل８５ي؛ يعن３ په نوموړې درجه ک３ د بورې انحلاليت 

L 20 ک３ په
oC

205g دى او نوره بوره د لو＊ــي په بيخ ک３ ک＋ــيني. د خوړو مال／ه په نوموړې تودوخه 

                ک７نه
د حل کيدو پر چ＂کتيا باندي د تودوخ３ اغ５زه

د اړتياوړ لوازم او مواد: بوره، ا４ش５دل３ اوبه، س７ي 
اوبه، دوه بيکرونه او کاچوغه.

ک７نلاره: پربيکرونو نومرې ولگوئ، په لوم７ى نمبر －يلاس 
کــ３ 20 ملي ليتره ســ７ې اوبه په دويــم نمبر －يلاس ک３ 20 

ملي ليتره ا４ش５دل３ اوبه واچوئ.
پــه هر بيکــر ک41g ３ بــوره واچوئ او وي３ ＊ــوروئ خپل３ 

ليدن３ وليکئ. د دې ازمي＋ت ＇خه مو ＇ه پايله واخ５سته؟
ول３ د تودوخ３ پــه ورکولو د حل کيدونک３ مادې حل کيدنه 

－７ندۍ ک８５ي؟
(١٠-٢) شکل په اوبو ک３ د بوري پر حل کيدو د تودوخ３ اغ５زه
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                ک７نه
ت د جوړولو طريقه

ي ＇خه د نبا
د بور

200m اوبه، د تودوخ３ سرچ５نه، 
L ،٢٠٠ بوره g ،د اړتياوړ لوازم او مواد: د تودوخ３ په مقابل ک３ مقاوم لو＊ى

لو＊ى او د اړتيا وړ تار.
 200m

L 200 بوره پهg ３ک７نه:دتودوخ３ په مقاوم لو＊ي ک
اوبو ک３ واچوئ.

پــه لاس راغلى مخلوط د تودوخ３ پر ســرچ５نه ک８５دئ او تر 
هغ３ پورې په کراره تودوخه ورک７ئ چ３ بوره په بشــپ７ه تو－ه 

گ محلول ترې جوړشي.
حل او يو ！ين

 ）
（ په واسطه د بل لو＊ــ３ په خوله ک３ تارونه سري

د ســري
گ ک７ئ او ديوې 

کــ７ئ او محلول پرې واچوئ، ســريي ！ينــ
ص ک７ئ خپل３ 

ور＄３ لپاره ي３ پر８４دئ او بيا د لو＊ي سرخلا
ليدن３ وليکئ.

(١١-٢) شکل د نباتوغ＀ بلورونه

او حجــم کــ38g ３ حل８５ي. نو ＄که د مختلفو موادو انحلاليت توپير لري، د ＄ينو زيات او د 
＄ينو ل８ وي. همدارنگه د موادو انحلاليت په محلل پورې هم اړه لري، يعن３ په يوه محلل ک３ 
زيــات او پــه بل ک３ کم وي. په پاى ک３ ويلاى شــو چ３: د حليدونکــي مادې د اعظمي مقدار 
حل５ــدل د تودوخــ９ په ！اکل３ درجه او د حل کوونکي په ！اکلي مقدار ک３ د موادو له انحلاليت 

＇خه عبارت دى.
پر اوبو سرب５ره نور محللونه هم شته، لکه: الکول، اسيتون او نور.

20  ک３ 
oC (٢-٢) جدول د ＄ينو موادو انحلاليت په

د حل کيدونکي مادي نوم
100m اوبو ک３)

L انحلاليت (د موادو اندازه په －رام سره په
بوره 

205 g
د خوړو مال／ه

38 g
－چ

0.26 g
ک

اه
 0.0013 g
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د پورته ازمي＋ــت په پايله ک３ تاس３ د خپل ه５واد يوه مشهوره شريني (نبات) 
جوړه ک７ه.

اوبه د حل کوونکي په توگه
تر اوســه مو فکر ک７ى چ３ اوبه ول３ د جامو، ميوو، ＄ان، لاســونو، پ＋و او 
نورو د مين％لو لپاره په کاروي. او به يو ＊ه محلل دى. خاورې او دوړې چ３ 
زموږ پر جامو، ＄ان، ميوو او نورو باندې پرت３ وي، په خپل ＄ان ک３ حلوي 

او زموږ له بدن او جامو ＇خه ي３ لرې کوي او د پاکوالي لامل －ر＄ي.

                ک７نه
ي؟

کومه ماده ډيره په اوبو ک３ حل８５
د اړتياوړ لوازم او مواد: بوره، ش／３، د خوړو مال／ه، غوړي، －چ، ٥ بيکرونه او کاچوغه.

ک７نلاره:  پر بيکرونو نومرې ولگوئ او په مساوي مقدار اوبه په ک３ واچوئ دغس３ په ترتيب سره په هر بيکر ک３ يوه کاچوغه 
بوره، د خوړو مال／ه، غوړي، ش／３ او －چ واچوئ، ！ول ＊ه و＊وروئ او يو ＇ه وخت ي３ پر８４دئ.

خپل３ ليدن３ يادداشت او لاندې جدول ډک ک７ئ.

(١٢-٢) شکل په اوبو ک３ د مختلفو موادو انحلاليت

منحله ماده
منحل

غير منحل
ل８ منحل

بوره
د خوړو مال／ه

غوړي
－چش／ي
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خالصه ماده
ص مواد په 

لکــه چ３ د مخــه مو وويل که د مخلوط اجزاوې ب５لــ３ ک７و خال
ص مواد هغه دي چ３ له يو ډول ذرو ＇خه جوړ شــوي 

لاس را＄ــي. نو خال
س 

O)، م
2 او د ثابت ترکيب لرونکي وي؛ لکه: اوســپنه (Fe)، اکســيجن (

H) او... له پورته ب５ل／و ＇خه 
2 O) اوبه ،(N

aCl)د خــوړو مال／ه ،(Cu)
ص مواد په دوه ډوله(عنصرونه او مرکبونه) شتون لري.

پوه８５و چ３ خال

عنصرونه
په ت５ر ！ولگ３ ک３ مو لوستي چ３ عنصرونه هغه مواد او لوم７ني توکي دي چ３ 
ص مواد 

زموږ د شــاوخوا ！ول مواد ور＇خه جوړ شــوي دي، نو عنصرونه خال
دي.دي چ３ ذرې يي له يو ډول اتومونو(مساوي شمير پروتونونو) ＇خه جوړې شوي 
س (Cu). عنصرونه 

N)، م
e) نيون ،(O

2 لکه: اوســپنه (Fe)، اکســيجن (
 ،(Cu) س

پــه عموم توگه پــه دوه ډولــه دي: فلزونه، لکه: اوســپنه(Fe)، م
 ،(O

2 H)، اکسيجن (
2 A)، او نور. غير فلزونه، لکه: هايدروجن (

l) المونيم
N) او نور دي.

2 نايتروجن (

(١٣-٢) شکل د ＇و فلزونو او ＇و غيرفلزونو ب５ل／３

خالصه ماده

مرکب
عنصر
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عنصرونه په طبعيت ک３ کيداى شــي په يــو اتومي، دوه اتومي او ＇و اتومي 
شکلونو شتون ولري.

N) چ３ په يو اتومي ډول 
e)نيــون ،(H

e)يــو اتومي عنصرونه، لکه: هيليم
پيدا ک８５ي. 

N))، کلورين 
2 O))، نايتروجــن (

2 دوه اتومــي عنصرونه، لکه:اکســيجن (
Cl2) او نــور. لکــه چــ３ وينــئ د پورتــه عنصرونو هــر ماليکــول له دوه  )
 ،(P

4 اتومونو ＇خه جوړشــوى دى، ＇و اتومي عنصرونه، لکه: فاسفورس(
S). د فاسفورس يو ماليکول ＇لور اتومونه او د سلفر يو ماليکول اته 

8 سلفر(
اتومونه لري. کومه شــم５ره چ３ د سمبول په ！５＂ه ＊ي لوري ک３ ليکل شوې 

ده، په نوموړي ماليکول ک３ د هغه عنصر د اتومونو شم５ر را ＊يي. 
تر ٢٠٠٩ م کال پورې ١١٨ عنصرونه پ５ژندل شوي دي چ３ ٩٠ عنصرونه 

په طبيعت ک３ شته دي او پاتى ي３ په مصنوعى ډول جوړ شوى دي.
مرکبونه

ص مواد دي چــ３ د مختلفو عنصرونو لــه يو ＄اى کيدو 
مرکبونــه هــم خال

ص له 
＇خه جوړ شــوي دي، جوړوونکي عنصرونه يــي خپل لوم７ني خوا

لاســه ورکوي، د ســاري په توگه: د اوبو مرکب چ３ له دوه اتومه هايدروجن 
او يو اتوم اکســيجن ＇خه جوړ شــوى، په عادي تودوخه ک３ مايع وي، خو 
O) دواړه پــه عادي تودوخــه ک３ گازونه 

2 H) او اکســيجن (
2 هايدروجــن (

دي او هر يويي ＄انگ７ي خصو請يات لري، کله چ３ ســره يو ＄اى شــي او 
ص ي３ به بشپ７ه توگه بدل８５ي.

کيمياوي ترکيب جوړ ک７ي خوا

( H
2 )            هايدروجن ( O

2 H)                  اكسيجن (
2 O) اوبه 

(٨-٢) شکل د هايدروجن او اکسيجن تعامل او د اوبو جوړ４دل

H
2

O
2

+

(c) ketabton.com: The Digital Library



   35

ص مواد، عنصر او مرکب و پ５ژندل، کولاى 
ص مواد، ناخال

اوس مو چ３ خال
شئ چ３ داس３ ي３ طبقه بندي يي ک７ئ:

                ک７نه
کوم ب５لاب５ل مواد چ３ نومونه ي３ په لاندې توگه درک７ل شوي د جدول په مناسب ستون ک３ ＄اى پر ＄اى ک７ئ.

N)، د اوبو او خوړومالگ３ محلول، 
aCl)د خوړومالگه ،(N

e)نيون ،(I2 CO)، أيودين(
2 H)، کاربن داى اکســايد(

2 O) اوبه
د مميزو او چ２و مخلوط:

خالصه ماده
نا خالصه ماده (مخلوط)

عنصر
مرکب

س
متجان

س
غيرمتجان

ماده

خالصه ماده

س
غيرمتجان

س
متجان

مرکب
عنصر

غير فلز
فلز

نا خالصه ماده (مخلوطه ماده)
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د دويم ＇پرکي لن６يز

ص لري.
 مخلوطونه هغه مواد دي چ３ توکي (اجزاوي) يي خپل ＄انگ７ي خوا

ص لري.
س مخلوطونه په ！ولو برخو ک３ يوشان خوا

 متجان
ص نه لري. 

س مخلوطونه په ！ولو برخو ک３ يوشان خوا
 غيرمتجان

 د فلتر، تقطير او تصعيد عمليو په واسطه د مخلوطونو توکي جلاکولى شو. 
س مخلوط دى.

 محلول يو متجان
 محلولونه له دوو اساسي اجزاوو يعن３ حل ک５دونک３ او حل کوونک３ ＇خه جوړ شوي دي.

 منحله ماده هغه ده چ３ په محلل ک３ حل شي.
 محلل هغه ماده ده چ３ نور مواد په ＄ان ک３ حل کوي.

 د مادې فزيکي حالت د منحله مادې د حل ک５دو چ＂کتيا ته بدلون ورکوي.
 انحلاليت د تودوخ３ په ！اکل３ درجه ک３ په ！اکلي محلل ک３ د ！اکلو موادو حل کيدل دي.

 هرشى چ３ له يو ډول مادې ＇خه جوړ شوي وي خالصه ماده بلل ک８５ي.
 عنصر هغ３ خالص３ مادې ته وايي چ３ له يو ډول اتومونو ＇خه جوړ شــوي وي او مســاوي شــمير 

پروتونونه ولري.
ص مواد دي چ３ له مختلفو عنصرونو ＇خه جوړ شوي وي، د مرکب جوړوونکي 

 مرکبونه هغه خال
ص له لاسه ورکوي.

عنصرونه په مرکب ک３ خپل لوم７نى خوا

36  
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د دويم ＇پرکي پو＊تن３
سم３ او ناسم３ پو＊تن３

س) تورى او که ناسم وي د 
ب سم وي د (

س ک３ چ３ مطل
د پو＊تن３ په کي２ه خوا قو

(نا) توري وليکئ، د ناسم３ پو＊تن３ سم ＄واب په خپلو کتابچوک３ وليکئ.
س مواد دي (        )

١ ـ ！ول مخلوطونه متجان
ص په ！ولو برخوک３ يو ډول وي (        )

س مخلوطونو خوا
٢ ـ د متجان

٣ ـ محلولونه له  دوو اساسي اجزاوو ＇خه جوړ شوي دي (           )
٤ ـ کومه ماده چ３ په ＄ان ک３ نور مواد حل کوي د محلل په نوم ياد８４ي (           )

٥ ـ د غيرمتجانسو مخلوطونو اجزاوې په اسان９ سره جلا ک８５ي(            )
ص مواد دي (                 ) 

٦ ـ  عنصرونه خال
اوبه داس３ محلل دى چ３ ！ول مواد په ＄ان ک３ حل کوي (                    ) ٧  ـ 

٨  ـ مرکبونه هغه مواد دي چ３ له يو ډول عنصر ＇خه جوړ شوي دي(                 )
 د هرې پو＊تن３ لپاره ＇و ＄وابونه ورک７ل شوي دسم ＄واب ＇خه دايره تاوک７ئ.

٩ ـ هغه مواد چ３ له يو ډول مشابه پروتونو لرونکي اتومونو ＇خه جوړ شوي، په کوم نوم ياد８４ي؟
د) محلولونه     

ج) مرکبونه         
ب)  مخلوط              

ف) عنصرونه     
ال

ص ي３ په ！ولو برخو ک３ يو شان وي ..........  بلل ک８５ي.
١٠ ـ هغه مخلوطونه چ３ خوا

س مخلوطونه       ج) مرکبونه
ب) متجان

ف)  عنصرونه 
ال

١١- د مخلوطونو ډولونه کوم دي؟
ب) مشبوع او غير مشبوع       

， او نري                                     
ف) ！ين

ال
س                          د) مرکب او عنصر

س او غير متجان
ج)  متجان

١٢- که  په مايع ک３، مايع مخلوطونه د ب５لاب５لو ايشيدو ！کي لرونکي وي، د کوم３ عمليي په واسط３ سره جلا ک８５ي؟
د) هي＆ يو

ج) تصعيد       
ف) تقطير کيدل           ب) فلتر کيدل        

ال
ئ.

ک ک７
ش ＄ايونه په وړکلمو ډ

ت
١٣  ـ د بورې او اوبوس مخلوط ته .................................. مخلوط وايي.

١٤ ـ محلول له حل کيدونک３ مادې او ......................... جوړ شوى دى.
ص مواد دي چ３ له يو ډول........................... ＇خه جوړ شوي وي.

١٥ ـ عنصرونه خال
١٦ ـ د انحلاليت پرچ＂کتيا د مادې ............................ حالت اغ５زه لري.
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در４م ＇پرکى

ي تعاملونه او معادل３
کيمياو

تراوســه دې مطلب ته ＄ير شــوي ياست چ３ شيدي ول３ په مستو بدلي８ي؟ 
ول３ د وخت په ت５ر４دو ميوې خوساک８５ي؟

د غو＊ــ３ پخ５ــدل، د طبيعي －از ســو＄５دل په －ازي منقلونــو ک３، د ميوو 
， او نور زيات تغييرات چ３ په ژوند ک３ پي＋ــي８ي، د کيمياوي تعاملونو 

رن
له جمل３ ＇خه دي.

په ژوند ک３ د دې ډول تعاملونو ســرته رســ５دل ايجابوي تر ＇و پوه شوچ３ د 
کيمياوي موادو تعامل ＇ن／ه او ＇ه ډول تر ســره ک８５ي؟ ＇ن／ه پوه شو چ３ 
کــوم مواد په خپل من＃ کــ３ تعامل کوي؟ د موادو کــوم خا請يت په تعامل 
ک３ اساســي رول لري؟ د تعامل اساسي شرايط کوم دي؟ کيمياوي معادل３ 
＇رن／ه توازن او ليکل ک８５ي؟ د دې ＇پرکي له لوستلو ＇خه وروسته به دې 

او دې ته ورته د نورو پو＊تنو ＄وابونه تر لاسه ک７ئ.
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ي معادل３   
کيمياو

پوه５ــ８ئ چــ３ عنصر د مادې يــو ډول دى او بنســ＂يزه ذره ي３ اتوم دى، خو ＄ينــي عنصرونه په 
ماليکولــي ډول هم پيــدا ک８５ي. ماليکولونه هغه مواد دي چ３ لــه دوو يا ＇و اتومونو ＇خه جوړ 
شــوي وي؛ د بيل／ي په تو－ه: د اکســيجن عنصر په ماليکولي ډول پيدا ک８５ي او ماليکول ي３ دوه 
يــو شــان اتومونه لري. د هايدروجن عنصر هم په ماليکولــي ډول پيدا ک８５ي. په طبيعت ک３ ٩٠ 
ص لري. او به يو مرکب دى او عنصر نه دى؛ 

عنصرونه پيژندل شــوي او هر يو ي３ ＄ان／７ې خوا
＄که چ３ اوبه له دوه اتومه هايدروجن او يو اتوم اکسيجن ＇خه جوړې شوي چ３ د جوړوونکو 
س مليونه شــاوخوا 

ص په ک３ نشــته. تر اوســه اته ســوه زره غير عضوي او ＇وارل
عنصرونو خوا

عضــوي مرکبونه پيژندل شــوي دي. هر يو د دې مرکبونو د دوو يا ＇ــو مختلفو عنصرونو ＇خه 
جوړ شوي دي. په کيمياوي مرکبونو ک３ اتومونه د کيمياوي اړيک３ په واسطه و請ل دي؛ د ب５ل／３ 
په تو－ه: د اوبو په ماليکول ک３ دهايدروجن دوو اتومونو د اکســيجن له يوه اتوم ســره اړيکه جوړه 
کــ７ې چ３ جوړوونک３ ذره ي３ د اوبو ماليکول دى. ماليکــول د يوي ترکيبي مادې بنيادي واحد 
ص لري. کيميا پوهانو د عنصرونو د اتومونو او مرکبونو د ＊ــودلو 

دى چــ３ د نومــوړې مادې خوا
لپاره له ن７يوال３ واحدې ژب３ ＇خه اســتفاده ک７ې ده. په نوموړې ژبه ک３ د اتومونو لپاره سمبولونه 

او د مرکبونو لپاره فورمولونه ！اکل شوي دي.

(١-٣) شکل د هايدروجن او اکسيجن سمبولونه او د اوبو فورمول

(c) ketabton.com: The Digital Library



40   

      سمبول
 (Sym

bol) د عنصرونو د لاتيني يا ان／ليســي نوم لن６ې ن＋ــ３ ته سمبول
وايي. په عمومي تو－ه د عنصر د نوم لوم７ى تورى د ســمبول په حيث قبول 
شــوى دى. د دې لپاره چ３ لوم７ى تورى په ＇و عنصرونو ک３ يو شــان وي؛ 
نو د نوم بل تورى هم ورســره ضميمه کــوي، په دې ډول چ３ لوم７ى تورى 
په لويو تورو او بل ضميمه شــوى تورى په کوچنيو تورو د انگليســي ليکل 

ک８５ي. 
H) ســمبول H، د ســيمابو 

ydrogen) د ب５ل／ــ３ پــه تو－ــه: د هايدروجــن
N دى.

a سمبول (N
atrium) او دسوديم H

g سمبول(H
ydrargyrum)

لاندې جدول د ＄ينو عنصرونو نومونه او سمبولونه را＊يي:

 فورمول    
د کيمياوي مرکبونو د ماليکول ＊ــودلو لپاره له فورمول ＇خه کار اخيســتل 

ک８５ي.
د سمبولونو مجموعي او د اتومونو د نسبت مجموعي ب３２ ته فورمول وايي. 
هر مرکب د کيمياوي فورمول په واســطه ＊ــودل ک５ــ８ي؛ د بيل／ي په تو－ه: 
H دى چ３ لــه دوه اتومه هايدروجن او يو 

2 O  د اوبــو ماليکولــي فورمول
اتوم اکســيجن ＇خه جوړ شــوى دى. په دې فورمول کH ３ د هايدروجن 

(١-٣) جدول د ＄ينو عنصرونو سمبولونه او نومونه
سمبول

لاتيني نوم
د عنصر نوم

سمبول
لاتيني نوم

د عنصر نوم
A

l
 A

lum
inum

الومينيم
H

e
H

elium
هيليم

P
Phosphorus

فاسفورس
C

Carbon
کاربن

Cl
Chlorine

کلورين
O

O
xygen

اکسيجن
Ca

 Calcium
کلسيم

F
Fluorine

فلورين
Co

Cobalt
کوبالت

N
N

itrogen
نايتروجن

B
Boron

بورون
Fe

Ferrium
اوسپنه
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ســمبول، 2 د هايدروجن د اتومونو شــم５ر او O د اکسيجن سمبول دى. د 
اکســيجن د اتومونو شــم５ر يو نه ليکل ک８５ي.کله چ３ د نسبت نوم اخيستل 

ک８５ي نو د هايدروجن او اکسيجن نسبت په اوبو ک３ ٢:٢ ليکل ک８５ي:

پــه معمولــى ډول د عنصرونو د اتومونو نســبت د مرکب پــه فورمول ک３ د 
ســمبولونو ＊ــي لوري ته ل８ ！ي＀ ليکل ک８５ي، او که کله د عنصر د اتومونو 

نسبت په ماليکول ک３ يو وي هغه نه ليکل ک８５ي.
د بيل／ــ３ پــه تو－ه: کــه د يوه مرکــب د ماليکول په جوړ＊ــت کــ３ يو اتوم 
هايدروجن، يو اتوم نايتروجن او درې اتومه اکســيجن برخه ولري، فورمول 

ي３ په دې ډول ليکل ک８５ي:

         فورمول 
د عنصرونو سمبولونه 

 
 

د اتومونو شمير
    H                                1        

                                                          N                                1        
   O                                3        

د کيميــاوي فورمول په ليکلو ک３ داســ３ په پام ک３ نيــول ک８５ي چ３ لوم７ى 
د کيــ０ لــوري فلزونو يــا هايدروجن ســمبول او په پاې ک３ د غيــر فلزونو يا 

اکسيجن سمبول ليکل ک８５ي.

 

(٢-٣) شکل د اوبو ماليکول
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ي تعامل
  کيمياو

زياتي پديدي چ３ په خپل ژوند ک３ يي ويني؛ لکه: د يخ ويلي کيدل، د اوبو 
ب７اس ک５دل او غبار ک５دل له فزيکي تغييراتو ＇خه عبارت دي؛ خو د فلزونو 
， ک５دل، د کاغذ ســو＄５دل، د شــ５دو بدل５دل پر مستو، د خوړو هضم 

زن
ک５ــدل او نور د کيميــاوي تغييراتو په نامه ياد８４ي او دغــه کيمياوي تغييرات 
کيمياوي تعامل بلل شــوي دي. هغه مواد چ３ ترې لاس ته را＄ي له تعامل 
＇خــه د لاس ته راغلــو موادو په نامه ياد８４ي. کوم مــواد چ３ تعامل کوي د 
تعامــل کوونکو موادو په نامه يي يــادوي. په کيمياوي تعاملونو ک３ يوه يا ＇و 
کيميــاوي مادې (عنصر يــا مرکب) يو تر بله متقابل عمل ترســره کوي او د 

تعامل حا請ل شوي مواد (نوي مواد) جوړوي.
پــه کيمياوي تعامــل ک３ امکان لري چــ３ انرژي هم تبادله شــي؛ د بيل／ي 
په تو－ه: د متان －از د بشــپ７ې ســو＄يدن３ له تعامل ＇خه: اوبه، کاربن ډاى 
اکســايد او انرژي تر لاســه ک８５ي، نوموړى تعامل ديوې کيمياوي معادل３ په 

واسطه په لاندې ډول ＊ودلاى شو:

                ک７نه

١ -  د لاندين３ جدول د مرکبونو د عنصرونو د اتومونو شمير وليکي.

٢ -  د يــوه مرکــب په ترکيب ک３ د ســوديم دوه اتومونه، د ســلفر يو اتوم او د اکســيجن ＇لور اتومونــه برخه لري، فورمول ي３ 
وليکئ.

K  فورمول ک３ کوم عنصرونه په کومو نسبتونو برخه لري؟
2 Cr2 O

7 ٣ – په 

   انرژي + کاربن ډاى اکسايد + اوبه                  اکسيجن + متان
 

⎯
→

⎯

حا請ل شوي مواد
تعامل کوونکي مواد

فورمول 
H

2 O
2

CaCl2
C

3 H
6 O

H
2 SO

4

نوم
هايدروجن پراکسايد

کلسيم کلورايد
اسيتون

ک اسيد (د－و－７وتيزاب)
سلفوري

د کارولو ＄اى
بي رن／ه کول

اوبه جذبوونکى 
د رن／ونو حل کوونکى

د سرې جوړول
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شکل
مفهومونه

لاس ته را＄ي
د تعامل محصول د تودوخ３ په واسطه ترلاسه ک８５ي.

تعامل په   (شل اتموسفيره فشار) ک３ سرته رس８５ي
تعامل د تودوخ３ په واسطه سرته رسي８ي

د پلاديم د کتلستي رول په واسطه تعامل تر سره ک８５ي.

پورتن９ معادله يوازې تعامل کوونکي او حا請ل شــوي مواد را＊يي؛ خوبشپ７ 
معلومات د تعامل په باره ک３ نشــي راکــولاى. دا معادله د ليکن９ يا حروفي 
معادلــ３ په نامه ياد８４ي. ســربيره پــر دې د کيمياوي معادلــو د ليکلو لپاره د 
عنصرونو د ســمبولونو او د مرکبونو له فورمولونو ＇خه کار اخيســتل ک８５ي 
ک معادل３ په نامه ياد４ــ８ي. ＄يني وختونه د 

چــ３ دا ډول معادله د ســمبولي
， ليکل ک８５ي.

موادو فزيکي حالت هم د فورمولونو او سمبولونو تر ＇ن
G) حالت پــه (g)، مايع (Liquid) حالت په 

as) د ســاري په ډول : د －از
 (aq) محلول په (A

queous) او اوبلن (s) حالت په (Solid) جامد ،(l)
＊ودل ک８５ي.

د بيل／ــ３ په تو－ه: د متان د ســو＄５دو معادله په لاندې ډول ＊ــودل ک８５ي د 
انرژي د ＊ودلو لپاره د E حرف استعمالي８ي.

د غشــي (          ) په واســطه تعامل کوونکي او حا請ل شوي مواد سره جلا 
کوي، د تير کي３２ خوا تعامل کوونکي مواد او د تير ＊ي لورته حا請ل شوي 
مواد ليکل ک８５ي. په کيمياوي تعاملونو ک３ د تعامل کوونکو او حا請ل شوو 

موادو ترمن＃ لاندې قرار دادي مفاهيم په پام ک３ نيول ک８５ي.

E
)g

(
C

O
)g

(
O

H
)g

(
O

)g
(

C
H

2
2

2
4

+
+

⎯
→

⎯
+

(٢-٣) جدول د کيمياوي تعاملونو مفهومونه

20atm

1200˚C

Pd �
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                ک７نه
معادله په تورو وليکئ:

١- د سوديم او اکسيجن له تعامل ＇خه سوديم اکسايد جوړ８４ي، د تعامل معادله ي３ وليکئ.
٢- د ســلفرو او اکســيجن له تعامل ＇خه سلفر ډاى اکسايد جوړ８４ي، که په سلفر ډاى اکسايد ک３ د اتومونو ترمن＃ نسبت ٢:١ 

وي، په تورو او سمبولونو ي３ معادله وليکئ.

ي تعاملونه او د مرکبونو جوړ４دنه
کيمياو

د کيمياوي تعامل په وسيله تل نوي مواد جوړ８４ي چ３ د لوم７نيو موادو او مرکبونو 
＇خه د فزيکي او کيمياوي خوا請و له مخ３، ســره توپير لري. د ＄ينو کيمياوي 

تعاملونو د پوه５دلو لپاره لاندين９ ک７نه تر سره ک７ئ.

                ک７نه
ې تعامل د مال／３ تيزابو سره

د مرمرو ډبر
د اړتياوړ لوازم او مواد: بوتل، کارکي سرپوښ، زن／ون کوږى نل، ＊ي＋ه يي نل، رب７ى پايپ، اوبه، بيکر، د مرمرو 

ډبــره او د مال／ــ３ تيــزاب.
ک７نلاره:  په يــوه بوتل ک３ ل８ 
مقــدار د مرمرو ډبرې واچوئ، 
له پاسه ي３ د مال／ي نري تيزاب 
ور زيــات ک７ئ. د بوتل خوله په 
سوري لرونکي کارکي سرپوښ 
وت７ئ. له سرپوښ ＇خه زن／ون 
کــوږى نل ت５ر کــ７ئ او د رب７ي 
پايپ په واســطه ي３ له ＊ي＋ه يي 
نل ســره وت７ئ او وروسته ＊ي＋ه 
يي نل د اوبو په بيکر ک３ وردننه 
ک７ئ، په دې 請ــورت ک３ کوم 

بهيــر    وينــئ؟

(٣-٣) شکل د مرمرو ډبرې تعامل د مال／３ تيزابو سره
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په ＄ينو کيميــاوي تعاملونو ک３ ل８ه تودوخه او په ＄ينو 
ک３ زياتــه تودوخه أزاد４ــ８ي، په زياته انــدازه له احتراقي 

تعاملونو ＇خه انرژي أزاد８４ي، نوموړې انرژي دوسايلو د حرکت 
او د شــيانو د تودولو لپــاره پکاري８ي؛ د بيل／３ په تو－ه: د پترولو د 
ســو＄５دن３ (احتراق) تعامل د مو！ر په ماشين ک３ د مو！ر د حرکت 
لامــل －ر＄ي او تودوخه أزاد وي. په ＄ينو تعاملونو ک３ رو＊ــنايي 
او پــه ＄ينو ک３ د بر４＋ــنا بهير من＃ تــه راوړي؛ د ب５ل／３ په تو－ه: د 
م／نيزيم تعامل له اکســيجن ســره انرژي او ر１ا توليدوي. په ب５＂ريو 
ک３ کيمياوي تعامل سرته رسي８ي او د بر４＋نا جريان من＃ ته راوړي 
چ３ د راديو او لاســي ＇راغ د فعالولو او د ماشــين د حرکت لامل 

－ر＄ي.
کيمياوي تعاملونه په ！اکلو او ＄ان／７و شــرايطو ک３ ســرته رســ８５ي، يو له دې 
شــرايطو ＇خه د موادو تماس او ل／５دل يو له بل ســره دى. تودوخه، فشار او 

کتلست هم د کيمياوي تعاملونو بنس＂يز رول لري.
ف تعاملونه په مختلفو شــرايطو ک３ بهيــر لري. د －از د 

پــه طبيعت ک３ مختل
ســو＄５دو لپاره بايد د تودوخ３ محرک موجود وي. هايدروجن او اکســيجن 
د کو！ــ３ پــه تودوخه ک３ تعامل نــه کوي، کله چ３ ي３ مخلوط تــه تودوخه او 

بر４＋نايي جرقه ورس８５ي؛ نو يو له بل سره تعامل کوي او اوبه جوړوي.
همدا ډول هايدروجن او اکســيجن د کتلســت په موجوديــت ک３ د کو！３ په 

تودوخه ک３ هم تعامل کوي او اوبه جوړوي.
کتلســتونه هغه مواد دي چ３ په کيمياوي تعاملونو ک３ برخه اخلي، د تعامل د 

بهير چ＂کتيا زياتوي او پخپله نه مصرف８５ي.

(٤-٣) شکل د م／نيزيم سو＄５دل له 
رو＊نايي او تودوخ３ سره مل／رى وي.
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(٥-٣) شکل د سيمابو د اکسايد تجزيه

               ک７نه
Cu تجزيه

2 (O
H)2 CO

3 ت 
د کاپر (II) هايدروکسي کاربوني

د اړتياوړ لوازم او مواد:  د اوبو ډک تشت، الکولي ＇راغ، کارکي سورى لرونکى سرپوښ، پايه له －يرا سره، مقطرې اوبه 
زن／ون کوږى نل، کاپر هايدروکسي کاربونيت او ازمي＋تي نل.

س (II) هايدروکسي کاربونيت) په 
ک７نلاره:  يوه ！اکل３ اندازه ملخيت (م

يوه ازمي＋ــتي نل ک３ واچوئ او خوله ي３ په سرپوښ وت７ئ. په سرپوښ ک３ 
زن／ون کوږى نل ننه باســئ، بل سر ي３ له اوبو ＇خه ډک هغه ازمي＋تي نل 

ته ورننباسئ چ３ د اوبو په تشت ک３ سرچپه اي＋ودل شوى دى.
په پاي ک３  ازمي＋تي نل ته تودوخه ورک７ئ او خپل３ ليدن３ وليکئ.

ي تعاملونو ډولونه
د کيمياو

ي تعاملونه: د ＇７５نو او تجربو پر بنس＀ کولاى شو ثابته ک７و 
١- تجزيو

چ３ نوي مواد د کيمياوي تعاملونو په واسطه جوړ８４ي.
) ته په يوه امتحاني نل ک３ تودوخه ورک７و وبه  H

gO) که د ســيمابو اکسايدو
ليدل شــي چ３ په اکسيجن او سيمابو تجزيه ک８５ي، دا ډول تعاملونه چ３ په 

ک３ يوه کيمياوي ماده تجزيه ک８５ي، د تجزيوي تعامل په نامه يادي８ي.

س (II) هايدروکسي 
(٦-٣) شکل د م

کاربونيت (ملخيت) تجزيه
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٢- جمعـــي تعاملونه:  هغه تعاملونه چــ３ په هغو ک３ له دوو يا ＇و موادو 
＇خه يوه نوې ماده د نوي خوا請و ســره جوړه شي، د جمعي تعاملونو په نامه 
ياد４ــ８ي. په جمعي تعامل ک３ لــه دوو يا ＇و لوم７نيو موادو ＇خه يوه نوې ماده 
جوړ４ــ８ي؛ د بيل／３ پــه تو－ه: که پر اوبه نه رســ５دل３ چونــ３ (CaO)  باندې 
 Ca(O

H)2 اوبه ور زيات３ شــي، اوبه رســيدل３ چونه يا کلسيم هايدروکسايد  
جوړوي:

                ک７نه
ې تعامل

له سلفر سره د اوسپن３ د براد
د اړتيا وړ لوازم او مواد: ازمي＋ــتي نل، کارکي ســر پوښ، پايه له －يرا ســره، الکولي ＇راغ، د اوســپن３ براده 

او د ســلفرو پوډر.
اوســپنه دسلفرو 

g
5

ک７نلاره:د
پوډر ســره يو＄اى ک７ئ، و وايئ چ３ 
س دى کــه غيــر 

دا مخلــوط متجانــ
س او ولــ３؟ کوم يــو د دوى 

متجانــ
س په 

(ســلفر يــا اوســپنه) د مقناطيــ
واسطه جذب８５ي؟

پورتنــى مخلوط په يوه ازمي＋ــتي نل 
ک３ واچوئ او تودوخه ورک７ئ.

خپلــ３ ليدنــ３ وليکئ او هــم ووايئ 
س 

چــ３ د تعامل محصــول د مقناطي
په واســطه جذبي８ي که نه؟ ايا په دې 
نه؟تعامل ک３ کيمياوي بدلون راغلى که 

(٧-٣) شکل د سلفرو او اوسپني تعامل د تودوخ３ په موجوديت ک３.
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٣- احتراقـــي تعاملونه:  د لر－يو، تيلــو، کاغذ او نورو 
دي.سو＄５دل موليدلي دي، دغه تعاملونه د احتراقي تعاملونو ب５ل／３ 
د ســاده يا مغلقو موادو تعامل له اکســيجن ســره تل د انرژۍ او 
تودوخــ３ لــه ازادولو ســره يو＄ــاى وي چ３ د کيميــاوي تعامل 
ب５ل／ه ده. کله چ３ د ډبرو ســکاره ســو＄ي خپله کيمياوي انرژي 
د تودوالي يا ر１ا په ＇ير ازادوي. په دې تعامل ک３ د هوا اکسيجن 
د ډبرو ســکرو له کاربن سره يو ＄اى ک８５ي او کاربن ډاى اکسايد 
جوړوي. که ســوديم له اکسيجن سره په تماس شي، له اکسيجن 
سره تعامل کوي خو زياته تودوخه نه توليدوي، دې ډول تعامل ته 

اکسيديشني تعامل وايي.
کله چ３ د فلزي سوديم پرې شوې سطحه د هوا له اکسيجن سره 
په تماس شــي. پــه کراره خپله فلزي ＄لا له لاســه ورکوي ＄که 

چ３ د هوا له اکسيجن سره تعامل کوي او سوديم اکسايد جوړوي.

， وهل د اکسيجن په واسطه 
(٩-٣) شکل د سوديم زن

(٨-٣) شکل د کاربن تعامل له اکسيجن سره
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٤- تعويضي تعاملونه:  مخکــ３ مو د درې ډوله کيمياوي تعاملونو  
(تجزيوي، جمعي او احتراقي) په باره ک３ معلومات ترلاسه ک７ل. په تجزيوي 
تعامــل ک３ يوه مــاده په ＇و نوي موادو بدلي８ي. خو پــه جمعي تعامل ک３ له 
＇و موادو ＇خه يوه تازه ماده جوړي８ي. ＄ين３ تعاملونه شته چ３ د يوه عنصر 
د اتومونو په واســطه د بل عنصر اتومونه لــه کوم مرکب ＄ين３ ب３ ＄ايه او په 
خپله ي３ ＄اى نيسي؛ د ب５ل／３ په تو－ه: که فلزي سوديم ته له اوبو سره تعامل 
ورک７و، نوموړى فلز په اوبو ک３ د هايدروجن د اتوم ＄اى نيسي، په پايله ک３ 
ســوديم هايدرواکســايد جوړ او هايدروجن ازاد８４ي. دغه ډول تعاملونه چ３ 
د يوه عنصر د اتومونو په واســطه د بل عنصر اتومونه له يوه مرکب ＇خه ب３ 

＄ايه شي د تعويضي تعاملونو په نوم ياد８４ي.
 اوبه + سوديم 

⎯
→

⎯
        هايدروجن + سوديم هايدرواکسايد 

                ک７نه
س د سو＄５دلو تعامل په هوا ک３

د فاسفور
ک، پاکه 

د اړتياوړ لوازم او مواد:＇＂
هواره تخته، کلکه اوپن６ه ساتونکي (محافظوي) 

＊ي＋ه او سور فاسفورس.  
پاملرنـــه: تعامل دې په قفســچه ک３ ســرته 
ورســي８ي. ＄که د فاســفورس تعامــل له هوا 
سره چاودنه کوي، ＄اني او مالي زيانونه لري.

س او د بدن 
د ســپين فاسفورس د ب７اسونو تنف

سره تماس د م７ين３ لامل －ر＄ي. 
يــو لــ８ ＇ــه ســور فاســفورس  ک７نــــلاره:  
(اورل／يــت) راواخلــئ په أزاده هــوا ک３ ي３ 
ک په 

پر يوه ســطحه ک８５دئ، وروســته د ＇＂
واســطه ور باندې －وزار وکــ７ئ په دې وخت 
ک３ کيمياوي تعامل د فاسفورس او اکسيجن 
ترمنــ＃ تر ســره ک８５ي، په دې بــاره ک３ خپل 

معلومات وواياست.
(١٠-٣) شکل د فاسفورس او د هوا د اکسيجن احتراقي تعامل

للن نن ت په３سدني.هوا رته ي) که ３

کيجن

و
رسو

ک

(
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                ک７نه
＀ د ب３ ＄ايه کولو تعامل د 

دکاپر سلفي
اوسپن３ په واسطه

 ،＀داړتيا وړلوازم او مواد:بيکر، کاپر سلفي
مقطري اوبه او د اوسپن３ م５خ.

 (II) س
په يــوه بيکر ک３ يــوه انــدازه م ک７نـــلاره:  

ســلفي＀ په اوبو ک３ حل ک７ئ، و－ــورئ چ３ محلول 
， غــوره کوي؟ په همــدې محلول ک３ 

＇ــه ډول رن
س دقيقو وروســته 

د اوســپن３ م５خ داخل کــ７ئ. تر ل
， تغيير 

خپلــ３ ليدن３ وليکئ. د اوســپن３ د م５ــخ رن
کــوي يا نه؟ که پوه８５ئ چــ３ د دې تعامل په پايله ک３ 
س جوړي８ي، په تورو ليکل３ او 

فيريم(II)سلفي＀ او م
ک معادل３ ي３ وليکئ.

سمبولي

(١١-٣) داوســپن３ په واسطه 
د مســو ب３ ＄ايه کول له کاپر 

سلفي＀ ＇خه

ي معادلو برابرول (توزين)
 د کيمياو

په کيمياوي تعاملونو ک３ د تعامل کوونکو مواد و مجموعي کتله د حا請ل شوو موادو له  مجموعي 
کتل３ ســره برابره وي. په همدې ترتيب د اتومونو شــم５ر هم دواړو خواوو ته برابر８４ي. دا د کتل３ د 
پاي＋ــت (بقا يا تحفظ) قانون په نامه ياد８４ي. په کيمياوي تعامل ک３ د تعامل کوونکو موادو د اتومونو 
ترمنــ＃ اړ４ک３ (رابط３) پرې ک８５ي او حا請ل شــوي مواد د نوو اړيکــو لرونکي دي. له دې کبله په 
， او ثابت دى، کله چ３ د دې 

کيميــاوي تعاملونــو ک３ د مادې د کتل３ د پاي＋ــت قانون هر کله ！ينــ
قانون پر بنســ＀ دواړه خواوې ســره برابرې شــي نو دې ډول معادل３ ته برابره شــوي (توزين) شوې 
معادله وايي. د کاربن ســو＄５دل په نظر ک３ ونيســئ، لکه چ３ په لاندې شکل ک３ وينئ د کاربن او 
اکســيجن د اتومونو شم５ر په تعامل کوونکو او حا請ل شوو موادو ک３ مساوي دى؛ نو＄که نوموړي 

معادله برابره(توزين) شوي ده.

 کاپرسطه
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(١٢-٣) شکل د کاربن او اکسيجن د 
تعامل د معادل３ برابرول

د کاربن يو اتوم
د اکسيجن يو ماليکول

د کاربن ډاى اکسايد يو ماليکول

د ساده تعاملونو ＊ودنه
په دې برخه ک３ به له ＄ينو ســاده تعاملونو سره بلدشئ. د عنا請رو اتومونه له 
يو بل ســره تعامل کوي، ســاده دوه اتومي، درې اتومي او ＇و اتومي مرکبونه 
جوړوي. دغه ډول تعاملونه چ３ د عنصرونو اتومونه په ک３ سره يو ＄اى شي 
او مرکبونه جوړک７ي، ســاده تعاملونه بلل ک８５ي او جوړشــوي مرکبونه هم د 

ساده مرکبونو په نامه يادي８ي.
د ＄ينو ساده تعاملونو ب５ل／３ په لاندې ډول دي:

د هايدروجن او اکســـيجن تعامل: هايدروجن د اکسيجن په 
شتون ک３ سو＄ي او اوبه جوړوي.

لکــه چــ３ ليدل ک８５ي د اکســيجن اتومونه پــه کي２ه خوا ک３ دوه او په ＊ــي 
خــوا کــ３ يو دى؛ نو دغه معادله برابره شــوې نه ده؛ ＄که د معادل３ په ＊ــي 
لــوري کــ３ بايد، د اوبو د فورمول کي３２ خوا ته د دوو(٢) شــم５ره وليکو. په 
دې 請ورت ک３ د اکســيجن اتومونه په دواړو خواوو ک３ ســره برابر８４ي خو 
دهايدروجــن د اتومونو شــم５ر په ＊ــي لوري ک３ زيات８５ي يعنــ３ ＇لور اتومه 
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د اکسيجن يو ماليکول + د کاربن يو اتوم
⎯⎯
→
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د کاربن ډاى اکسايد يو ماليکول

د بر４＋نا جرقه
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ک８５ي. د هايدروجن د ســمبول کي３２ خوا ته د دوو(٢)شــم５ره وليکل شي؛ 
نو بيا معادله برابري８ي.

پورتنى تعامل اکسيديشــني تعامل دى، پــه نوموړي تعامل ک３ هايدروجن د 
اکسيجن په وسيله اکسيديشن شوى دى.

د کاربن او اکســـيجن تعامل:  د کاربن له ارز＊ــتناکو تعاملونو 
＇خــه، د کاربن تعامل له اکســيحن ســره دى. －رافيت او نــور کاربني مواد 
د هوا د اکســيجن په واســطه سو＄８５ي، کار بن مونو اکســايد يا کاربن ډاى 

اکسايد جوړوي.

د نايتروجن او هايدروجن تعامل: نايتروجن له هايدروجن سره تر 
＄ان／７و شرايطو لاندې تعامل کوي، امونيا جوړوي:

پورتن９ معادله يوه ساده معادله ده چ３ دوه ساده مواد سره يو ＄اى شوي او د امونيا 
دوه عنصري ساده مرکب ي３ جوړک７ى دى.

په دې تعامل ک３ د هايدروجن د اتومونو شمير زيات دى او هغه د امونيا په مرکب 
ک３ دى، د نايتروجن د اتومونو شــم５ر په کي０ لوري ک３ دوه (٢) او په ＊ــي خوا 
کــ３ يــو (١) دى؛ نو＄که معادله برابره نه ده. د دې لپاره بايد لاندې پ７اوونه په پام 

ک３ ونيول شي:
لم７ى پ７او

 پــه دې پ７او کــ３ د تعامل کوونکو او حا請ل شــوو موادو د اتومونو شــم５ر 
و！اکئ.
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د بر４＋نا جرقه

کاربن مونو اکسايد

 کاربن ډاي اکسايد 

کتلست، فشار او تودوخه
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دويم پ７او 
د نايتروجن د اتومونو شــم５ر په کي３２ خوا ک３ (٢) او په ＊ــي خوا ک３ يو دى 
نو＄که د امونيا مرکب په دوو(٢) ک３ ضرب کوو تر ＇و د نايتروجن شــمير 

دواړه لورو ته مساوي شي.
                           

                         

در４م پ７او 
د هايدروجن اتومونه بايد په کي３２ خوا ک３ هم شپ８ شي نو ＄که په کي２ه خوا 

 ک３ دې د هايدروجن عنصر د دريو(٣) په شم５ره ک３ ضرب شي.
                              

 

د ســـوديم او کلورين تعامل: د ســوديم عنصر له کلورين سره تعامل 
N) جوړوي.

aCl) کوي او د خوړو مال／ه يا سوديم کلورايد

په پورتني تعامل ک３ د کلورين د اتومونو شم５ر د تعامل په لوم７نيو موادو ک３ 
د ！ولــو نورو عنصرونو له اتومونو ＇خه زيات دى؛ خو په ＊ــي لوري ک３ ي３ 
N)  په کي２ه خوا د دوو(٢) 

aCl) شم５ر يو اتوم دى نو که په ＊ي لوري ک３ د
ضريب زيات ک７و د کلورين د اتومونو شــم５ر په دواړو خواوو ک３ برابر８４ي. 
اوس －ــورو چ３ د ســوديم اتومونه پــه کي３２ خوا ک３ يو او په ＊ــي خوا ک３ 
N د ســمبول کي０ لورته د 

a دوه دى نو د معادل３ په کي２ه خوا ک３ د ســوديم
دوو(٢) ضريــب زياتوو؛ نو برابره (توزين) شــوي معادله ي３ په لاندې ډول په 

لاس را＄ي:
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د در４م ＇پرکي لن６يز

 د مــوادو کيميــاوي تعامــل هغــه بهيــر دى چــ３ پــه کــ３ نــوي مــواد جوړ４ــ８ي.
 ＄ينــ３ کيميــاوي تعاملونــه تودوخــه او انــرژي ازادوي او ＄ينــ３ يــ３ جذبــوي.

 د کيمياوي تعاملونو د ســرته رســولو لپاره شــرايط عبارت دي له: تودوخ３ درجه، فشــار او 
کتلســت.

 کتلســتونه کيميــاوي مواد دي چ３ پــه کيمياوي تعاملونــو ک３ برخه اخلي، د تعامــل چ＂کتيا 
زياتــوي او پــه خپلــه نــه مصرفيــ８ي.

 تجزيــوي تعاملونــه هغــه دي چــ３ لــه يــوې مــادې ＇خــه ＇ــو نــوي مــواد جوړشــي.
 جمعــي تعاملونــه هغــه دي چــ３ له دوو يــا ＇و مــوادو ＇خــه د نــوو ＄ان／７تياوو(خوا請و) 

لرونکــ３ نــوي مــواد پــه لاس را＄ــي.
 د ســاده يا مغلقو موادو متقابل عمل له اکســيجن ســره د اکس５د４شــن په نوم ياد８４ي.

 احتــراق د اکس５د４شــن يــو ډول دى چ３ په چ＂ک９ ســره تر ســره ک５ــ８ي او له لمبو ســره يو 
＄ــاى  وي.

 تعويضــي يــا د بــ３ ＄ايه کيــدو تعامــل، هغه تعامــل دى چــ３ د عنصرونو (ســاده موادو) د 
اتومونــو په واســطه له يوه مرکــب ＄ين３ د بــل عنصــر د اتومونــو بــ３ ＄ايــه کولــو تــه وايــي.

 د کيميــاوي  تعاملونــو ليکنــه د ســمبولونو او فورمولونو په واســطه، د کيميــاوي معادلي په 
نامــه ياد４ــ８ي.

 کيميــاوي معادلــ３ هغــه وخت برابــرې (توزين) وي چــ３ د تعامل کوونکو او حا請ل شــوو 
موادو د اتومونو شــم５ر ســره برابروي.
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→

 د در４م ＇پرکي پو＊تن３
ئ د ناسمي 

ې په ن＋ه ک７
س) او ناسمه ي３ د (نا) په تور

ې پو＊ـــتنو ته ＄ير شئ، ســـمه ي３ د (
لاند

جمل３ سمه جمله وليکئ.
(

 
١– د موادو متقابل عمل ته چ３ په پايله ک３ ي３ نوې ماده جوړه شي، کيمياوي تعامل وايي. ( 

(      
٢–  په کيمياوي تعامل ک３ انرژي نه جذبي８ي او نه ازادي８ي. ( 
 (     

٣-  په کيمياوي تعامل ک３ تودوخه ون６ه نه لري. ( 
M له تجزيوي تعامل ＇خه اوبه جوړي８ي. (                ) 

g O
٤–  د 

٥–  په هغو تعاملونو ک３ چ３ يوه ماده په ＇و نوو موادو تجزيه شي د جمعى تعامل په نامه ياد８４ي. (              )
٦–  په کومو تعاملونو ک３ چ３ يو عنصر د بل عنصر ＄اى نيسي د ب３ ＄ايه کولو تعامل بلل ک８５ي. (              )

٧–  په هغو تعاملونو ک３ چ３ دوه يا ＇و مادي سره يو ＄اى شي او يوه نوې ماده جوړه ک７ي، جمعي تعامل بلل ک８５ي. 
(

 )
 (

٨-  د کيمياوي متقابل عمل په پايله ک３ د مادې ماهيت تغيير کوي. ( 
(            

٩- د يوې مادې سو＄５دل د اکسيجن په شتون ک３ احتراقي تعامل دى. ( 
١٠- په يوه کيمياوي برابره شوې معادله ک３ د تعامل کوونکو موادو د اتومونو شم５ر د حا請ل شوو موادو د اتومونو له شم５ر 

(        
＇خه زيات وي. ( 

ئ.
ب په ن＋ه ک７

ي تاس３ ي３ سم ＄وا
ې پو＊تن３ ＇و ＄وابونه لر

لاند
11- د موادو متقابل عمل يو له بل سره د ....................... په نامه يادي８ي.

ب) کيمياوي بهير
 

 
          

الف) کيمياوي پديده 
د) ！ول

 
 

ج) کيمياوي تعامل              
١٢ - د تعامل د محصول بل جز............ + اوبه + مال／ه               د مال／３ تيزاب+ د مرمرو ډبره، دى:

ب) کاربن ډاى اکسايد
الف)  تيزاب                            

د) ميتان
ف او ب سم دي.               

ج) ال
١٣ - هغه نوي مواد چ３ د تعامل په پايله ک３ جوړ８４ي د............... په نامه يادي８ي.

ب)  د تعامل محصول
الف) د تعامل حا請ل شوي                  

ف او ب دواړه سم دي.
د)  ال

ج) تعامل کوونکي مواد              
14 - هغه تعامل چ３ په پايله ک３ ي３ يوه ماده په ＇و نوو موادو تجزيه شي د.......تعامل په نامه ياد８４ي.

ب) د ب３ ＄ايه کولو
 

 
الف) جمعي                 

د)  احتراقي
 

 
ج) تجزيوي  

١٥ -د لاندې معادل３ پر بنس＀ د سلفرو د احتراقي تعامل بل محصول ＇ه شى دى؟ 
  اکسيجن+سلفر

⎯
→

⎯
............. + سلفر ډاى اکسايد

ب) انرژي
الف) اضافي اکسيجن                 

د) ه５＆ يو
ج) اوسپن３ سلفايد                        
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١٦- هغــه تعاملونــه چــ３ په هغو ک３ يــو عنصر د بل عنصر ＄اى په يــوه مرکب ک３ ونيســي د ......... تعاملونو په نامه 
ياد８４ي.

ب) تعويضي (ب３ ＄ايه کول) 
               

الف) تجزيوي تعامل 
د) احتراقي

ج) جمعي                                  
 ١٧- په لاندې کيمياوي معادله ک３ د اکسيجن ضريب په کي２ه خوا د برابرولو په وخت ک３ ＇و دى؟ 

ب) 5
                                   

الف) 2 
د)هي＆ يو

                                   
ج) 10 

١٨ -کوم يو له لاندې شرايطو ＇خه د تعامل چ＂کتيا زياتوي؟
ب)کتلست

ا لف) تياره                             
د) ب او ج سم دي

ج) ر１ا                                     

ئ
ب ورک７

ې پو＊تنو ته پوره ＄وا
لاند

١٩ - د کيمياوي معادلو په باره ک３ معلومات وړاندې ک７ئ.
٢٠ - د کيمياوي تعاملونو د ډولونو نومونه واخلئ او د ＄اى بدلولو تعامل له ب５ل／３ سره واضح ک７ئ.

٢١ - جمعي تعاملونه توضيح ک７ئ.
٢٢ - لاندې معادلي برابري ک７ئ

23 - د هايدروجن او کلورين د －ازونو له تعامل ＇خه د هايدروجن کلورايد －از جوړ８４ي، د تعامل معادله ي３ وليکئ.

2
2

2
5

N
(g)

O
(

)
2N

O
g

+
⎯
⎯→

)g
(

)s
(

K
Cl

)s
(

K
ClO

2
+

⎯
→

⎯2
2

M
g(s)

C
l

(g)
M

gC
l

(s)
+

⎯
⎯→

2
2

2
C

S
(l)

O
(g)

C
O

+
⎯
⎯→

2
2

SO
(g)

+

2
K

(s)
H

(g)
K

H
(s)

+
⎯
⎯→

2
2

Li(s)
O

(g)
LiO

(s)
+

⎯
⎯→

2
H

SO
(

2
2

N
a(s)

N
a

SO
(s)

H
(g)

+
⎯
⎯→

+

2
Li(s)

H
PO

(aq)
LiPO

(s)
H

(g)
+

⎯
⎯→

+

2
2

M
g(s)

N
(g)

M
g

N
(s)

+
⎯
⎯→

2
C

a(g)
O

(g)
C

aO
(s)

+
⎯
⎯→

2 (g)⎯

(s)

(aq)2

C
u(s)

S(s)
C

uS(s)
Sn(s)

O
(g)

SnO
(s)

A
l(s)

O
(g)

A
l

O
(s)

2
2

+
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯→

+
⎯
⎯
⎯→

+
⎯
⎯
⎯
→

A
l(s)

O
(g)

A
l

O
(s)

2
2

+
⎯
⎯
⎯
→

(c) ketabton.com: The Digital Library



  57

24 - د سوديم تعويضي تعامل معادله له اوبو سره وليکئ.
25 - د پوتاشيم کلوريت د تجزي３ معادله (چ３ پوتاشيم کلورايد او اکسيجن جوړوي) وليکئ.

→ د سيمابو اکسايد) معادله وليکئ.
26 - د (اکسيجن + سيماب 

ک معادلو ک３ د کوم عنصر اتوم بي％ايه شو، په ن＋ه ي３ ک７ئ:
27 - په لاندې تحريري او سمبولي

س (II) كلورايد + جست
 م
⎯
→

⎯
س  

الف-       جست كلورايد + م
ب -  

د ＄وابونو ترمخه لينديو ک３ د اړوند پو＊تن３ شميره وليکئ.

پو＊تن３
＄وابونه

وايي.٢٨- د عنصر د لاتين يا ان／ليســي نوم لن６ې ن＋ــ３ ته ............. 
– د معادلو ＊ــودنه د تورو په واســطه د ............ معادل３ په  ٢٩

نامه ياد８４ي.
– د المونيم سمبول ................ دى.  ٣٠

٣١-  هغه تعاملونه چ３ د کوم عنصر يو يا ＇و اتومونه په يوه معادله ک３ 
د بل عنصر د يوه يا ＇و اتومونو ＄اى ونيســي په .................... 

نامه ياد８４ي.
٣٢-  د کارب０ سو＄５دل .............. تعامل دى.

٣٣-  د خوړو هضم５دل په معده ک３ .............. دى.
٣٤– د تعامل کوونکو موادو مجموعي کتله د حا請ل شوو موادو له 

مجموعي کتل３ سره برابره وي.
٣٥– که د تعامل کوونکو او حا請ل شوو موادو اتومونه سره برابروي 

د ................ معادل３ په نامه ياد８４ي.
٣٦- سوديم له اکسيجن سره تعامل کوي او ......... جوړوي.

٣٧– اوبه يو ................ دى.
٣٨- د سليکان سمبول ...............  دى.

(      ) تجزيوي تعامل
(      ) احتراقي
(      ) تعويضي

A
l (      )

(      ) په تورو او تحريري
(      ) سمبول

(      ) د مادې د پاي＋ت قانون
(      ) سوديم اکسايد

(      ) برابره شوې 
(      ) عنصر 
(      ) مرکب

(      ) فورمول
Si (      )
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＇لورم ＇پرکى

زموږ په ژوند ک３ مهم عنصرونه
N)، كاربن (C) او هايدروجن 

2 O)، نايتروجن (
2 عنصرونه لکه: اكسيجن (

H) زموږ په ژوند ک３ زيات ارز＊ت لري او د حيواناتو او نباتاتو ژوند ب３ 
2 )

له اکسيجنه ممکن نه د ى. نايتروجن د نباتاتو د جوړ＊ت بنس＂يز جز دى او  
کاربن د کارخانو د ســون مواد جوړوي د ب５لگ３ په ډول: د اوســپن３ د ويل３ 
کيدو په ب＂９ ک３ بنســ＂يزه ون６ه لــري. هايدروجن د اوبو او عضوي مرکبونو 

جوړونکو عنصرونو ＇خه دى.
پــه دريم ＇پرکي ک３ مو کيمياوي تعاملونــه او دهغوى برابرول زده ک７ل. په 
ص او 

دې ＇پرکي ک３ به د هايدروجن، اکســيجن، نايتروجن او کاربن خوا
لاسته راوړنه زده ک７ئ، همدارن／ه به داهم زده ک７ئ چ３ نوموړي عنصرونه 
پــه لابراتوار ک３ په ＇ه ډول لاس ته را＄ي؟ او د ژوندانه په کومو برخو ک３ 

په کاري８ي؟

(c) ketabton.com: The Digital Library



59

هايدروجن 
هايدروجــن په طبيعت ک３ پــه ډ４ره پيمانه موجود دى، پــه ＄ان／７ې تو－ه د 
يو شــمير ســيارو اتموسفير له هايدروجن ＇خه جوړ شــوى او په لمر ک３ د 
هايدروجن مقدار زيات دى. د ＄مک３ په اتموسفير ک３ د کتل３ د سپکوالي 
لــه امله ډير ل８ دى؛ خو د عضوي او غير عضــوي موادو په ترکيب ک３ زياته 

س هايدروجن جوړه ک７ې ده.
ون６ه لري، د انسان د بدن کتله په سلوک３ ل

د هايدروجــن －از  بى رن／ه، بى بويه او ب３ خونده دى او له نورو ！ولو －ازونو 
-259.8

oC
252.18- ک３ مايع او په   

oC   ک دى. د تودوخ３ په
＇خه سپ

ک３ په جامد تبديلي８ي.
ص:هايدروجن له فعالو －ازونــو ＇خه دي چ３ له بيلاب５لو 

ي خوا
کيميـــاو

عنصرونو سره تعامل کوي:
 د اکســـيجن سره تعامل: د بر４＋نايي جرقى په واسطه د هايدروجن او 
اکسيجن －ازونه له يوبل سره يو ＄اي کي８ي او اوبه جوړوى. دا تعامل د ډيرى 

اندازى د چاودن３ انرژى سره يو ＄اى وي.

(٢-٤) شکل د هايدروجن
＄اى په دوراني جدول ک３.

(١-٤) شکل د هايدروجن سو＄يدل د 
              اضافي معلوماتاکسيجن په شتون ک３

ف اتومونه په لمر ک３ يو له بل ســره يو ＄اى 
د هايدروجــن مختلــ

 ک８５ي، د هيليم له －از ＇خه پرته ډيره زياته انرژي هم آزادوي.

اوبه
اکسيجن

+ هايدروجن
د بر４＋نا جرقه
د بر４＋نا جرقه

2
2

2
2

(g
(g

2
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+
⎯
⎯
⎯
⎯
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 د کلورين له  －از سره تعامل: د هايدروجن او کلورين －ازونه په تياره 
کــ３ په کراره او په ر１ا ک３ په چ＂کى تعامل کوى او د چاودن３ خطر لري. په 

دي تعامل ک３ د هايدروجن کلورايد －از جوړي８ي: 

د نايتروجن له －از سره تعامل: په ！اکلو شرايطو (فشار او تودوخه) ک３ 
د هايدروجن او نايتروجن －ازونه سره تعامل کوي، د امونيا －از جوړوي.

د فلزونو له اکسايدونو سره تعامل: هايدروجن کولاى شي چ３ له فلزونو 
＇خه اکسيجن جلا ک７ي؛ د بيل／ي په تو－ه: هايدروجن د مسو له اکسايدو سره 

س له خپل اکسايد ＇خه جلا ک７ي.
تعامل کوي او د دې لامل －ر＄ي چ３ م
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کتلست، فشار، زياته تودوخه

 نايتروجن     هايدروجن
امونيا                                  

س (II) اکسايد
هايدروجن + م

س 
د اوبو ب７اسونه + فلزى م

                ک７ن３
س ته راوړنه.

١- د جستو د فلز او د مال／３ تيزابو له تعامل ＇خه د هايدروجن لا
ک، دوه ســوري لرونک３ رب７ي ســرپوښ، 

 د اړتيـــا وړ لـــوازم او مـــواد:  د جســتو فلــز، د مال／３ تيــزاب، اوبه، فلاســ
ف، د اوبو تشت، ازمي＋تي نلونه يا بوتل او اورل／يت.

زن／ون کوږې نل، رب７ي پايپ، قي
ک ک３ واچوئ او له پاسه ي３ د مال／３ تيزاب ور 

ک７نلاره:  له (٣-٦شــکل) ســره سمه دست／اه وت７ئ، د جستو ！و！３ په فلاس
ک خوله پرې وت７ئ. په ازمي＋تي نل ک３ ！ول شوى هايدروجن په کراره 

زيات ک７ئ. په سرپوښ ک３ رب７ي نل ننه باسئ  اود فلاس

س ته راوړل
د هايدروجن لا

ش ديوه فلز 
ک پوه کوندي

 د لوم７ى ＄ل لپاره په ١٧٩٩ کال ان／ليســي فزي
ف ک７. 

او تيزاب له تعامل ＇خه هايدروجن حا請ل اوکش

کلورين      هايدروجن
هايدروجن کلورايد              
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وازمويي. د ازمي＋تى نل خوله ＄ان او نورو خواوته مه نيسئ.

    د جستو کلورايد+ هايدروجن                  جست + د مال／ي تيزاب

س ته راوړنه.
ي سوديم او اوبو له تعامل ＇خه د هايدروجن لا

٢- د فلز
س، 

د اړتيا وړ لوازم او مواد: فلزي ســوديم، کاچوغه چ３ اوږد لاســتى ولري، د اوبو تشــت. سلندر، پايه له －يرا سره، پن
چاړه او اورل／يت.

س په واسطه سوديم راوکاږئ او د چ７ې په واسطه ي３ نرۍ او کوچن９ برخه جلا ک７ئ، جلا 
ک７نلاره:  د ت５لو د بوتل ＇خه د پن

شوي برخه په کاغذ ک３ ونغاړئ په کاچوغه ک３ ي３ کي８دئ، بيا کاچوغه د اوبو ډک تشت ته ور ننه باسئ او د هغ３ سلندر خول３ 
ته ي３ ني８دې ک７ئ چ３ له اوبو ＄ين３ ډک او ســرچپه په تشــت ک３ نيول شــوى دى. تر هغ３ پورې تمه وک７ى چ３ ！ول ســلندر د 
هايدروجن －از ډک شــي. د شــهادت －وت３ په وســيله د سلندر خوله بنده او له تشت ＄ين３ ي３ راوکاږئ، اورل／يت رو＊انه ک７ئ 

او د سلندر خول３ ته ي３ ني８دې ک７ئ، د نل خوله ل８ پورته لوري ته مايله ک７ئ. ＇ه اورئ؟ ول３؟

(٣-٤) شکل د مال／３ تيزابو ＄نى دهايدروجن لاسته راوړنه

(٤-٤) شکل له اوبو سره د سوديم تعامل

          اوبه   +    فلزي سوديم
پام!  هايدروجن  +  سوديم هايدرواکسايد  

پام کوئ چ３ د ســوديم غ＂ه ！و！ه (د چ３２ په اندازه) له اوبو ســره په تماس نشــي، ＄که د چاودن３ خطر لري نو ＄که د ســوديم 
کوچن９ ！و！ه په کاغذ ک３ ونغاړئ او په کاچوغه ک３ ي３ کي８دئ. 
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د هايدروجن استعمال
د هايدروجــن په واســطه (هايدروجنيشــن) مايع 

غوړي په جامدو غوړيو بدلوي.
همدارن／ــه پــه پخــوا وختونو کــ３ به ي３ 
بالونونه له هايدروجن ＇خه ډکول او فضا 
ته به ي３ مسافرت کاوه. د دې لپاره چ３ 
هايدروجن له اکسيجن سره د مخامخ 
ک５دو په وخت ک３ د سو＄يدن３ خطره 
لري؛ نــو ＄کــه اوس د هايدروجن پر 
＄اى د هيليم －از اســتعمالوي چ３ غير 
فعــال －از دى، او خطره نلري. په (٦-٤) 
و－ورئ.شــکل ک３ لــه هايدروجن ＇خــه ډک بالون 
په کارخانو ک３ د فلزونو د تصفيه کولو په خاطر يعني 
د کانــى ډبرو ＇خه د جلا کيدو لپاره له هايدروجن ＇خه 

هم کار اخيستل کي８ي.

س ته 
٣- د اوبـــو لـــه بر４＋ـــنايي تجزيـــ３ ＇خـــه د هايدروجـــن لا

راوړنه  
د اړتيا وړ لوازم او مواد: اوبه، د －و－７و تيزاب، د هافمن اله او د بر４＋نا سرچينه.

ک７نـــلاره:  د اوبــو له اچولو وروســته ل８ه انــدازه د －و－７و نري تيــزاب ＇ا＇کى 
＇ا＇کــى د لو＊ــي پر ＇نــ６ه د هافمن په آل３ کــ３ توي３ ک７ئ، بيا دا اله د بر４＋ــنا 
سرچين３ سره وت７ئ، د هايدروجن جلا کيدل د دې آل３ په منفى قطب او اکسيجن 

په مثبت قطب ک３ و－ورئ. لکه په (٥-٤) شکل ک３. 

دست／اه ته و－ورئ هايدروجن او اکسيجن د حجمونو له پلوه پرتله ک７ئ.
د کوم －از حجم زيات دي؟ ول３؟

     اوبه
 

 
 

اکسيجن + هايدروجن

(٥-٤ شکل) د بر４＋نايي تجزي３ دست／اه (د هافمن اله).
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روجن
ي

د هايدروج
غوړي
و－ورئ.شــکفعهم
په کارخانو ک

د کانــى ډبرو ＇خ
هم کار اخيستل کي８ي

(٦-٤)شکل ک３ له 
هايدروجن ＇خه ډک بالون

بر４＋نايي تجزيه
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(٨-٤) د اکسيجن موقعيت په 
دوراني جدول ک３ 

(٧-٤) شکل په کپسول ک３ ＄يرمه شوي اکسيجن

                ک７نه
د موادو (شمع) سو＄５دل د اکسيجن په شتون ک３ 

د اړتيا وړ لوازم او مواد: شمع، د لر－ي تخته، －يلاس، د اوبو ＇خه ډک 
تشت او اورل／يت.

گ ک７ي. دويم زده کوونکي دې 
ک７نلاره: يو تن زده کوونکي دې شمع پر تخته ！５ن

ف) شکل. په دويم پ７او ک３ دې در４م زده کوونکى －يلاس پر 
شمع رو＊نانه ک７ي (ال

رو＊انه شمع３ سرچپه کي８دئ. له ＇و ثانيو وروسته ＇ه وينئ؟ ول３؟ 
دک７ن３ په پاى ک３ دې زده کوونکي لاندې پو＊تنوته ＄واب ورک７ي:

١- کــه پــه کورونــو ک３ کوم ＇يز ســو＄ي پــه ＇ه ډول بــه ي３ له ســو＄يدن３ ＇خه 
وژغورو؟

٢- ايا د اوروژن３ نورې لارې په کاروي؟ کوم３ لارې او ول３؟

(٩-٤)شکل د موادو په سو＄يدنه 
ک３ د اکسيجن ون６ه

(ب)

اکسيجن
) او 

2 اکسيجن په ډيره پيمانه په هوا ک３ په ازاد حالت او ماليکولي ب２ه
هم د مرکب په حالت له نورو عنا請رو سره يو ＄اى پيدا کي８ي. په آزاد ب２ه 
5برخه د هوا او د مرکب په ب２ه ٨٨،٨٨٪ د اوبو په جوړ＊ــت  تقريبــاً 
کــ３ برخه لري.٤٥،٥٪ د ＄مک３ کتله او ٦٥٪ د انســان د بدن کتله له 

اکسيجن ＇خه جوړه شوې ده. 
په عادي حالتونو ک３ اکســيجن ب３ رن／ه، ب３ بويه او ب３ خونده －از دى. 
218- ک３ منجمد کي８ي. اکســيجن 

oC 183- ک３ مايع او په
oC  په

د موادو په سو＄يدنه ک３ مرسته کوي اود اکسيجن په نشتوالي ک３ مواد 
نه سو＄ي. 

(الف)
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ص
ي خوا

د اکسيجن کيمياو
د کيميا له نظره اکســيجن ډير فعال دى، له فلزونو او غير فلزونو سره تعامل 
کوي، اړوند اکســايدونه جوړوي. له نورو عنا請رو سره د اکسيجن تعامل د 

اکسيديشن په نامه يادوي.
 له غير فلزونو ســـره تعامل: اکســيجن له زياتره غير فلزونو سره تعامل 

کوي او غير فلزي اکسايدونه جوړوي.
له ســـلفرو سره تعامل: اکســيجن له سلفرو ســره تعامل کوي د سلفرو 

اکسايد يا سلفر ډاي اکسايد جوړوي.

له کاربن ســـره تعامل: د تودوخ３ په شتون ک３ اکسيجن له کاربن سره 
تعامل کوي، کاربن ډاى اکسايد جوړوي. 

له فلزونو سره تعامل: اکسيجن د ډيرو فلزونو سره تعامل کوى د فلزونو 
اړوند اکسايدونه جوړوي.

فعال فلزونه له اکسيجن سره په ازاده هوا ک３ تعامل کوي، د بيل／３ په تو－ه: 
کله چ３ ســوديم له ت５لو ＇خه راوويســتل شي د هوا له اکسيجن سره په دې 

ډول تعامل کوي:

د تودوخ３ او نم په شتون ک３ له اوسپن３ سره تعامل کوي، د اوسپن３ اکسايد 
جوروي:

(g)
SO

 
(g)

O
S(s)

2
2

⎯
→

⎯
+

  
        اکسيجن + سلفر

   سلفر ډاي اکسايد 

       اکسيجن+ کاربن
کاربن ډاي اکسايد  
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        اکسيجن   +  اوسپنه
اوسپن３ (III) اکسايد 
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                ک７ن３
س ته راوړنه.

ت ＇خه د اکسيجن لا
١- له پتاشيم کلوري

د اړتياوړ لوازم او مواد: ازمي＋تي نل، رب７ي سورى لرونکى سر پوښ، زن／ون کوږي نل، پايپ، د اوبو تشت، اوبه، د 
اکسيجن د ذخيري بوتل، پتاشيم کلوريت (دبر توله مال／ه)، من／انيز داي اکسايد، د تودوخ３ سرچينه، د کاغذ ！و！ه او اورل／يت.

ک７نلاره:  له (١٠-٤)شــکل ســره سم دســت／اه وت７ئ. د من／انيز ډاي اکسايد او پتاشــيم کلوريت مخلوط په تست تيوب ک３ 
واچوئ، او هغه د تودوخ３ د ســرچين３ په واســطه تود ک７ي. په پايله ک３ په بوتل 
ک３ اکسيجن ！ولي８ي او لاسته را＄ي، د اکسيجن د لاسته راوړلو لپاره په پورتني 
تجربــه ک３، يو تن زده کوونکي دي يوه ！و！ه کاغذ واخلي او بل تن زده کوونکي 
دې کاغذ ته اور واچوى او بيرته دي د اور لمبه م７ه ک７ي او بيا دي دا سوي کاغذ 

د بوتل خولي ته ورني８دي ک７ي چ３ اکسيجن جمع شوي دي.. 
＇ه وينئ؟ او ول３؟

 آکسيجن + پتاشيم کلورايد                            پتاشيم کلوريت                   

س ته راوړل.
٢- د هايدروجن پر اکسايد له تجزي３ ＇خه د اکسيجن لا

د اړتيا وړ لوازم او مواد:  هايدروجن پر اکسايد، ازمي＋تى نل يا سلندر، من／انيز ډاى اکسايد، د کاغذ ！و！ه، اورل／يت، د 
ف.

ک، اوبه، رب７ي يا کارکي د وه سوري لرونکى سرپوښ، ＊ي＋ه يي نل او قي
اوار بيخ لرونکي فلاس

ک７نلاره: له شــکل ســره سمه تجربه په نمايشــي ډول تياره ک７ئ او په 
لابراتــوار يــا ！ول／ي ک３ يــ３ د زده کوونکو په مخ ک３ تر ســره ک７ئ. د 
نيم ســو＄يدلي کاغذ په واســطه اکســيجن وازمويئ، زده کوونکو ته په 

ازمي＋ت کولو ک３ ون６ه ورک７ئ.

       هايدروجن پر اکسايد
اکسيجن + اوبه  

(١٠-٤)شکل د اکسيجن لاس ته راوړل له پتاشيم 
کلوريت ＇خه

تودوخه

(١١-٤) شکل د اکسيجن لاس ته راوړل له هايدروجن پر اکسايد ＇خه
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س ته راوړنه 
د اکسيجن لا

س پوه پرستلي د پارى له اکسايدو 
 لوم７ى ＄ل په ١٧٧٤  کال ک３ ان／ليسي ساني

س 
＇خه اکســيجن لاس ته راووړ او د اکســيجن نوم پرې لاوازيه(فرانسوي ساين

پوه) ک５＋ود.
اکسيجن   +  پاره                           د پارې اکسايد

 
  

په لابراتوار ک３ اکسيجن د پتاشيم کلوريت له تجزي３ ＇خه د تودوخ３ او من／انيز داى اکسايد 
په شتون ک３ لاس ته راوړي. دا طريقه د لابراتوارې لاس ته راوړن３ په نوم هم يادوي
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د اکسيجن کارول
اکســيجن په اکسي اسيتلين ＇راغونو ک３ د فلزونو د ليم کولو او پرې کولو 
لپاره اســتعمالوي. همدا ډول د زيات فشار په وسيله اکسيجن په کپسولونو 
کــ３ ＄اى پر ＄اى کوي، تر ســيندونو لاندې او د ＄مک３ د اتموســفير د 

س ک３ کار اخلي.
باندې ور＄ين３ په تنف

هغه ناروغان چ３ د هوا له اکسيجن ＇خه ن５غ په ن５غه －＂ه نه شي اخيستلاى 
س ک３ －＂ه اخلي. همدا ډول د مصنوعي 

ص اکســيجن ＇خه په تنف
له خال

ســپوږمکيو او هغو راک＂ونــو چ３ فضا ته توغول کي８ي د ســون مواد ي３ د 
ص اکســيجن په واسطه سو＄ي. په پاى ک３ ويلاى شو چ３ د حيواناتو 

خال
س ک３ د اتموسفير اکسيجن په مصرف رسي８ي.

او نباتاتو په تنف

ف- په ليم کولو ک３ 
(١٢-٤) شکل ال

له اکسيجن ＇خه －＂ه اخيستل. 
ب- د نــاروغ تصويــر چ３ اکســيجن 

س کوي. 
تنف

ج- د انســان په واسطه د سمندر په تل 
ک３ له اکسيجن ＇خه کار اخيستنه 

الف

نايتروجن
نايتروجن په طبيعت ک３ په ازاده تو－ه په لويه پيمانه شتون لري. د اتموسفير  
٧٥،٥٪  کتله او ٧٨٪ حجم ي３ جوړ ک７ى دى. په ترکيبي ډول د پروت５نو 
په جوړ＊ــت او په ＄ان／７ي ډول په غو＊ــ３، ه／يو، کبانو، خيدکو، لوبيا او 

نورو ک３ برخه لري. د انسان د بدن ٣٪  کتله ي３ جوړه ک７ې ده.  
نايتروجن ب３ رن／ه، ب３ بويه او ب３ خونده －از دى، په اوبو ک３ ل８ مقدار حل 
 -209.8

oC   195- ک３ مايــع او په
oC  ک دى. په

او لــه هوا ＇خه ســپ

ب
ج
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67 (١٣-٤) شکل د نايتروجن 
＄اى په دوراني جدول ک３

کــ３ په جامد بدلي８ي. د نايتروجن کيميــاوي فعاليت ل８دي نو ＄که يونانيانو 
25 ک３ له م／نيزيم 

oC  ازوت يا ！نبل －از بللى دى. د تودوخ３ په (A
zote)

سره تعامل کوي او م／نيزيم نايترايد جوړوى:
(

g
g(

(g
2

2
⎯
→

⎯
+

            م／نيزيم نايترايد                    نايتروجن   +    م／نيزيم
 

د زيات فشــار او زيات３ تودوخي په شــتون ک３ د هايدروجن －از ســره تعامل 
کــوي او د امونيــا －از جــوړوي. د امونيا －از د ســ７وونک３ مــادې په تو－ه په 

يخچالونو ک３ کارول کي８ي.

د نايتروجــن لــه مهمو مرکباتو ＇خه کيمياوي ســرې، د ＊ــورې تيزاب اود 
ســپينو زرو نايتريت (ســلور نايتريت) دي چ３ په کره２ه او 請نعت ک３ زيات 
ارز＊ت لري. د يوه جريب ＄مک３ د پاسه په اتموسفير(هوا) ک١٦٠٠٠３ ！نه 

نايتروجن شتون لري.
س ته راوړل

د نايتروجن لا
پوهي８ئ چ３ د هوا زياته حجمي برخه نايتروجن جوړه ک７ې ده، نو ＄که ي３ 
له هوا ＇خه په داس３ تو－ه لاس ته راوړي چ３ هوا د زيات فشار او س７ولو په 
 1  5

4  3 برخه له نايتروجن او 
پايلــه کــ３ په مايع بدلوي، په دې چ３ د هوا 

برخه له اکســيجن ＇خه جوړه شــوې ده. نايتروجن له اکسيجن ＇خه ژر په 
ا４ش５دو را＄ي او له هوا ＇خه جلا ک８５ي، يا په بله وينا د مايع هوا له تدريجي 

تقطير ＇خه نايتروجن په لاس راوړي.
د امونيم نايترايت له تجزي３ ＇خه هم نايتروجن په لاس راوړي. 

     امونيم نايترايت
          اوبه  +  نايتروجن  

2
2

2
(

(g
2

(g
⎯
⎯→

+

(١٤-٤) شکل د نايتروجن 
لرونکي لو＊ي

      امونيا                                      نايتروجن     +   هايدروجن
2

2
2

(g
(g

2
(g

+
⎯
⎯
⎯
⎯
⎯→

کتلست فشار او زياته تودوخه
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د نايتروجن کارول

دکيمياوي سرې د لاس ته راوړلو لپاره د هوا له نايتروجن ＇خه استفاده کي８ي. دا عنصر  د نباتاتو 
د غذايي موادو له مهمو توکو ＇خه دي. دنايتروجن مرکبات په ＄ان／７ې تو－ه د ＊ــورې تيزاب  
د باروتو او چاوديدونکو توکو په جوړولو ک３ کارول ک８５ي. د ســپينو زرو نايتريت په عکاســ９ او 

مايع امونيا په يخچالونو ک３ دس７ولو (د تودوخ３ جذبولو) لپاره کاروي.
په 請نعت ک３ له امونيا ＇خه يوريا لاس ته راوړي او يوريا کيمياوي سره ده.

کاربن
کاربــن پــه طبيعت ک３ په ازاد او هم په ترکيبي پيدا کي８ي. د انســان د بــدن ١٨٪ کتله ي３ جوړه 

ک７ې ده. 

(١٦-٤) شکل د کاربن ＄اى په دوراني جدول ک３

(١٥-٤) شکل الماس، يو ډول کاربن دى
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کاربن په ازاده توگه په درې ب２و پيدا ک８５ي:
١- سکاره ٢- －رافيت ٣- الماس

ســـکاره: ب３ شکله کاربن د نباتاتو له ســو＄يدن３ ＇خه چ３ پوره اکسيجن 
ورتــه و نه رســي８ي، لاس ته راوړي، يا کله چــ３ نباتات د ＄مک３ تر طبقاتو 
لاندې واقع شي د وخت په ت５ر４دو سره په سکرو بدلي８ي چ３ د ډبرو سکاره 

ي３ هم بولي.
ت: ！اکلي شــکل لرونکى کاربن دى چ３ د پنســلونو په جوړولو ک３ 

－رافي
کارول ک８５ي. 

س: هغه کاربن چ３ ！اکلى شــکل او د کلکوالي لوړه درجه لري، هي＆ 
الما

شي ي３ توږلى نه شي.
الماس په بيلا بيلو رن／ونو پيدا کي８ي چ３ ب３ رن／ه ي３ قيمتي وي.

د کاربــن مرکبونه په دوه ډولــه دي: عضوي او غير عضوي. عضوي مرکبونه 
س   ميليونو ＇خه هم تير دي؛ لکه: ميتان، 

يــ３ ډير زيات دي چ３ له ＇وارل
الکــول، تيــل او نور. له غير عضــوي مرکبونو ＇خه کاربن ډاي اکســايد، د 

چون３ ډبره، مرمر او نور د يادون３ وړ دي.

ف حالتونه 
(١٧-٤)شــکل د کاربن مختلــ

له ＊ــي خوا ＇خــه په ترتيب ســره الماس، 
－رافيت او سکاره دى
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             اضافي معلومات 
د کاربن له مرکباتو ＇خه يو هم کاربن مونو اکسايد  (CO) دى چ３ د سکرو د سو＄يدو او تازه کيدو په وخت 
， وهل３ بخارۍ ک３ اور بل ک７و نو هم د کاربن مونو 

， وهلي منقل او زن
ک３ جوړي８ي. همدا ډول که په زن

اکسايد －از جوړي８ي، کله چ３ دا   －از تنفس شي د وين３ بهير ته ننو＄ي او د م７ين３ لامل －ر＄ي.
س له کبله په ن７ۍ ک３ ډيرو خلکو خپل ژوند له لاسه ورکاوه. له 

په پخوا زمانو ک３ د دې زهرې －از د تنف
دې کبله د سکرو د تازه کولو او سو＄ولو په وخت ک３ من＃ ته راغلى －ازونه بايد له  خون３ ＇خه وو４ستل 

شي.

                ک７نه
ې شکلونو د کلکوالي پرتله کول

د کاربن د در
د اړتيا وړ لوازم او مواد:يوه ！و！ه د ډبرو سکاره، يوه ！و！ه د لر－يو سکاره، يو ＊ي＋ه بر، يوه ！و！ه د پنسل تورک３ او ＇لور 

！و！３ ＊ي＋ه.
س ک７ي، 

ک７نلار:زده کوونکي دې په ＇لورو ډلو وويشل شي او هرې ډل３ ته دې د موادو نمون３ ورک７ل شي. هره نمونه دې لم
د خط اثر و－وري، ＊ي＋ه بر پر ＊ي＋ه راکاږئ، اغ５زې دې وليدل شي. د ک７ن３ پايله دې د هرې ډل３ د استازي په واسطه بيان او 

تبصره دې پرې وشي. 

کاربن د تودوخ３ په شــتون ک３ له فلزونو او غير فلزونو ســره تعامل کوي، همدا ډول د فلزونو له اکسايدونو سره هم تعامل کوي 
او اکسيجن ترې جلا کوي.

له کلسيم سره تعامل: د تودوخ３ په شتون ک３ کاربن له کلسيم سره تعامل کوي، کلسيم کاربايد جوړوي. له کلسيم کاربايد 
＇خه په ليم کولو ک３ کار اخيستل ک８５ي:

کليسم کاربايد                         کاربن   +   کلسيم

له اکسيجن سره تعامل:  د اکسيجن په شتون ک３ کاربن سو＄ي، انرژي (تودوخه) او کاربن ډاي اکسايد جوړوي.

                                               كاربن ډاي اكسايد               اكسيجن  +  كاربن
د فلزونو له اکسايدونو سره تعامل: د اوسپن３ د تصفي３ په فابريکه ک３ د ډبرو سکاره کارول کي８ي، اوسپنه له اکسيجن 

＇خه جلا او ارجاع ک８５ي:

III) اکسايد         کاربن   +  اوسپن３ (
                   کاربن ډاي اکسايد  +  اوسپنه 
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د کاربن لاسته راوړل
ص کاربن (د ډبرو ســکاره) شته، هغه راکاږي 

په لويه پيمانه په کانونو ک３ خال
او په ن５غه تو－ه ي３ کاروي. بله ســرچينه ي３ د لر－يو نابشپ７ سو＄يدل دي چ３ 
دې ډول کاربن ته د لر－يو سکاره وايي. له دې کبله د کاربن لابراتواري لاس 

ته راوړن３ ته اړتيا نه پيدا ک８５ي.

د کاربن کارول
کاربــن د ســون مادې په ب２ه د کورونو －رمولــو، د فلزونو تصفيه کولو او د رن／ونو 
جذبولو لپاره په کارخانو ک３ (د دې موخ３ لپاره د ه６وکو له سو＄ولو ＇خه سکاره 

جوړوي) کارول ک８５ي.
ک شــکل ي３ (الماس) په －ا１ــو او ارزان قيمته الماس د ＊ي＋ــه بر او د تونل 

کلــ
ايستلو وسايلو په ＇وکو ک３ کارول ک８５ي. د پنسل په جوړلو ک３ له －رافيت ＇خه 

ص －رافيت د هستوي انرژي په توليدولو ک３ استعمالوي.
کاراخلي. ٩٩٪ خال

(١٨-٤) شــکل په ه５واد ک３ د ډبرو 
سکرو يو کان
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د ＇لورم ＇پرکي لن６يز

N) او كاربــن (C)  هغــه عنصرونه دي چ３ د 
2 O) ، نايتروجــن (

2 H) ، اكســيجن (
2  هايدروجــن (

انسانانو په ژوند ک３ ډير ارز＊ت لري.
 هايدروجن د مايع غوړيو په جامدولو ک３ کارول ک８５ي.

کاربن د سکرو، －رافيتو او الماسو په دريو ب２و پيدا ک８５ي.
 له اکسيجن ＇خه پرته ژوند ممکن نه دى.

 مواد له اکسيجن پرته نه سو＄ي.
 د نن ور＄３ په 請نعت ک３ کاربن زيات ارز＊ت لري.

 نباتات له نايتروجن پرته ژوند نه شي کولاي.
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د ＇لورم ＇پرکي پو＊تن３
ئ.

ب ورک７
ې پو＊تنو ته بشپ７ ＄وا

لاند
١ ـ د هايدروجن او نايتروجن له تعامل ＇خه کومه ماده لاس ته را＄ي؟ او هغه ماده د ＇ه لپاره کارول ک８５ي؟

س ک３ واضح ک７ئ.
٢ ـ د اکسيجن ون６ه د حيواناتو او نباتاتو په تنف

٣ ـ له هوا ＇خه په ＇ه ډول نايتروجن لاس ته را＄ي؟
٤ ـ کاربن په ＇و ب２و پيدا ک７ئ؟

٥ ـ د اکسيجن او فلزي سوديم د تعامل معادله وليکئ.
ئ.

ک ک７
ش ＄ايونه ډ

ت
٦ ـ هايدروجن د ....................... او ....................... تيزابو د تعامل ＇خه تر لاسه کوي.
٧ ـ اکسيجن د ....................... مالگ３ او ...................... له تعامل ＇خه په لاس راوړي.

س کوي.
٨ حيوانات ....................... تنف

٩ ـ نايتروجن له هايدروجن سره د فشار، کتلست او تودوخ３ په شتون ک３ ....................... جوړوي.
ک کاربن د ....................... په نوم ياد８４ي.

١٠ ـ کل
١١- په 請نعت ک３ له امونيا ＇خه ....................... جوړوي او ....................... يوه کيمياوي سره ده.
ب په پاى ک３ د (نا) توري وليکئ.

س) او نا  سم مطل
ب په پاى ک３ د (

د هر سم مطل
(

ک دى. ( 
١٢- هايدورجن له هوا نه سپ

(
١٣- هايدروجن د فلزونو له اکسايدونو ＇خه د فلزونو د جلا کولو لپاره هم کارول کي８ي.   ( 

(
 

 
١٤- اکسيجن يوازې په ازاد حالت پيدا ک８５ي. (

(               
١٥- که هايدروجن پر اکسايد تجزيه شي هايدروجن په لاس را＄ي ( 

(     
١٦- د هوا نيمايي برخه نايتروجن جوړه ک７ې ده. ( 

(     
 )

١٧- له امونيم نايترايت ＇خه نايتروجن په لاس راوړي. 
(      

١٨-د پنسل تورک３ له فلزونو ＇خه دى. ( 
(   

 
 

19- د فلزونو کاربايدونه د کاربن له مرکبونو ＇خه دي. (

ئ.
ب په －وته ک７

ې سم ＄وا
ې ＇و ＄وابه پو＊تنو ک３ يواز

په لاند
٢٠ ـ د جستو او مال／３ تيزابو د تعامل محصول:

ZnH دي
2 + Cl2 ب) 

ZnCl2 + H دي                  
2 ف) 

ال
Zn + H دي                    د) دا ！ول دي

 + Cl (ج
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٢١ ـ د هايدروجن او نايتروجن د تعامل لپاره کوم شرايط ضروري دي؟
ب) فشار

ف) تودوخه                             
ال

د) حرارت او کتلست
ج) فشار، حرارت او کتلست         

٢٢ ـ د اکسيجن د پيژندلو په تجربو ک３ ول３ م７شوي اور بيا بل８５ي؟
ف) د دې لپاره چ３ اکسيجن سو＄ي  

ال
ب) د سو＄يدو لپاره اکسيجن ضروري دي

ج) ＄که چ３ اکسيجن اور وژني 
ف ＄واب سم دي

د) د ال
٢٣  د باروتو په جوړولو ک３ د لاندې کومو عنصرونو مرکبات په کاروړل کي８ي؟

ب) د نايتروجن مرکبات
ف) هايدروجن                           

ال
د) كاربن

ج) اكسيجن                              
٢٤ ـ  کومه ماده د کورونو په تودولو ک３ کاروي؟

ب) اكسيجن
ف) كاربن                                

ال
د) نايتروجن

ج) هايدروجن                            
٢٥ ـ د لرگيو نيم／７ي سو＄يدلو ＇خه .......... لاسته را＄ي.

ب) دلر－يو سکاره
 

 
 

ف) －رافيت
ال

د) تورکى
 

 
 

ج) د ډبرو سکاره
ب تر مخ３ ل５نديو ک３ وليکئ.

د پو＊تن３ نمره د اړوند ＄وا
پو＊تن３                                                                         

٢٦- د امونيا فورمول دى.
٢٧- هايدروجن نظر نورو －ازونو ته .......... دى.

٢٨- پرستلي پيژندلي دى.
٢٩- د اکسيجن او سلفر له تعامل ＇خه د ............ －از جوړ８４ي.

٣٠- امونيم نايترايت دى. 
٣١- د نايتروجن اتومي کتله ......... ده.

٣٢- د کاربن ډير مهم مرکب د ＄مک３ په چاپيره هوا ک３ عبارت دى له....
٣٣- هغه کاربن چ３ په －ا１و ک３ کارول کي８ي ................. بولي.

٣٤- ................ يو عضوي مرکب دى.

＄وابونه
(       ) اكسيجن

(       ) الماس
١٤ (       )

N
H

4 N
O

2  (       )
SO

2   (       )
N

H
3 (      )

(      ) متان
CO

2  (      )
ک

(      ) سپ
N

aO
H (       )
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