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 د پيل خبرې

لېک او لوسککت په ڼا ه سککم ال تر هر څه دمخه د خپل رب )جل جلاله( شکککر ادا کوچ  ې زي يې د 

سااو بیا دا وایم  ې، کړچ.  ست یا سري خو  دي، سري ط یعي ارزانه او ڼټوري ډېري یوي لپاري کرنې د کمپو

 باکتریاوې، لکه) مایکروبونه کې بهیر دې په. جوړېږي څخه کېدو خوسککککا له موادو عضکککوي د  ې

 سکک ویو او میوو واښککو، پا و، د مایکروبونه دا. لري رول مهم( موجودات ژوندي وړوکي نور او فنګسککونه

سې په هغوی او کوي تجویه شوني پاتې صلخېوۍ د خاورې د  ې بدلوي موادو دا  ڼټور ډېر لپاري حا

 او رطوبت جوړښککت، خاورې د بلکې  ټکوي، بهیر کېدو خوسککا د یوازې نه فعالیت مایکروبونو د. وي

 او بنسککټیو کې جوړولو په سرې خوسککا د رول مایکروبونو د امله همدې له. کوي ښککه هم توازن غذایي

 په درنښت.لري اهمیت حیاتي

  

 الف
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 لنډيو

 کمپوسکک  شککوي تولید او کموي، خورا حجم کثافاتو عضککوي د  ې دی میتود کولو ریسککایکل د کمپوسکک 

 د د  ې دي برخه یوي تعدیل د خاورې د کمپوسککک . کیږي کارول لپاري فعالیتونو باغدارۍ او کرنې د عموما

 واسککک ه په ایروبیک د ودي پرې موجودات ژونديمايکرو اورڼانيومو او نور   میتابولیوچ سککک سکککټری  عضکککوي

جوړيږي  ې په دې زيات شکککمېر اوڼانيومونو رول  لاندې کنټرول تر میکروبونه( لرونکي اړتیا ته اکسکککیج )

 رول بيان شوی دی.لوبوي همدې رول ته په کتو سري موضوع م ابق د مایکرواوڼانيومونو 
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 لومړی فصل

 سریوي

کې کیښودل شي او د یوې یا دوو اونیو لپاري پریښودل شي، نو احتمال که  یرې د خوړو ټوټې په یوي لوښی 

س و شرای و په پاچ کې  لري  ې وروستی محصول یو بد بوی لرونکی "سلاپ" وي  ې مچان جذبوي. د منا

نیولو سري، د خوړو ورته ټوټې کولی شي کمپوسکک  شي ترڅو داسککې مواد تولید کړي  ې د بډایه خاورې په 

ښکاري او ب وی کوي او د خاورې جوړښت او حاصلاتو لوړولو لپاري کارول کیدی شي. نو، دا شرایط کوچ څیر 

 دي  ې کمپوس  کولو ته ودي ورکوي؟

هغه فویکي او کیمیاوي شرایط  ې باید د کمپوس  په ډېرۍ کې وساتل شي من قي ښکاري که تاسو فکر 

ژوندیو موجوداتو لپاري د خوړو یوي ملیاردونو کو ني  د -وکړئ  ې کمپوسککک  په حقیقت کې څه شکککی دی 

ی  لویه ډېرۍ. دا مایکرو ارڼانیومونه ځینې کیمیاوي اړتیاوې لري، په عمدي توڼه د انرژۍ لپاري کارب ، د پروټ

جوړولو لپاري نایتروج ، او د تنفس لپاري اکسکککیج . د دې سري تعامل فویکي اړتیاوې دي، لکه د اکسکککیج  

 ول پداسې حال کې  ې د مایکروبیل ودې لپاري اړی  رطوبت کم نه کړي.غوري کچه ساتلو لپاري هوا ورک

یل کیږي  ې د  نډې کتنې سري پ په اړي د یوې ل بدلونونو  یاوي، فویکي او بیولوژیکي  دا فصککککل د کیم

ترموفیلیک کمپوسکککک  کولو په جریان کې پیښکککیږي، په دې توڼه د دې مثال وړاندې کوي  ې څنګه د 

 موجود دي. کې ډیری علوچ کمپوس  کولو په م العه 

 د څېړنې ستونوې

د څيړنې پر وخت کې د پښتو ماخذونو د نشتون له کبله له ستونزې مګر دا ستونزې د خارجي ماخذونو د 

استفاده څخه وروسته حل شوه، بلاخره د معتبرو خارجي ماخذونو راپيداکيدو وروسته موضوع ما ته لږه روښانه 

فهرست او بيا مې د موضوع مطابق معلومات د ماخذ په ښودلو سره راټول کړل. شوه او وروسته له دې مې ورته 

  

 د څېړنې موخې

د الله تعالي رضا حاصلول تر څو ددې ليکنې له لارې وکولای شم د اړونده موضوع په اړه معلومات وړاندې کړم 

 دې کوم:تر څو د خلکو ته وړاندې کړم. او خپل د ليکنې پوهنيزې موخې په لاندې ډول وړان

 .پيژندل  کمپوسټد  – ۱

 .چې د کمپوسټ په جوړولو کې رول لري پيژندلد هغو مایکرواورګانيزمونو د  – ۲

 ځانګړتياوو پوهیدل. کمپوسټ په د  – ۳

 .مایکرواورګانيزمونو لخوا د کمپوسټ جوړولو مرحلو سره اشنائې پيداکولد  – ۴
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  د څېړنې اهميت او اړتياوې

کمپوسټ غذايي رنځير جوړوي او د ځمکې پرمخ د فاضله موادو د  اړتيا په دې کې ده،موضوع اهمیت او 

 کې لټه په سرې لکه محصولاتو ډلې دریمې کمپوسټ د  شي کولی کموالي لامل کيږي او بله دا چې بزګران

 پارهل پیسو لږو د او بشپړوي چاپیریال چې ده هم پروسه عضوي بشپړ یو دا .کړي تولید نعمت خاورې تازه د پرته

 مینوا د او فوتوسنتز د نایتروجن. دی عنصر مهم یو کې وده په نباتاتو د نایتروجن. کوي رامینځته فصلونه صحي

 لوبوي. همدې اهميت ته په کتو سره موضوع انتخاب شوې ده.   رول لوی کې جوړولو په اسیدونو

  لاملونه /د څېړنې د غوراوي اس اب

 بډایه خاورې د سري موادو مغذي د او ماتولو په موادو عضکککوي د  ې لري لړۍ متنوع ارڼانیومونو مایکرو د

کیږي وپيژندل تر څو  موندل کې کمپوسککک  په  ې ڼروپونه لومړني میکروبونو د. لوبوي رول مهم کې کولو

راتلونکو کې د کمپوسکک  په جوړولو کې کومه سککتونوې وي حل شي. نو همدې لامل ته په کتو سري موضککوع 

 انتخاب شوې دي. 
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 دوهم فصل

 پخوانيو اثارو ته کتنه

د کمپوس  په جوړولو کې د مایکرواورڼانيومونو رول موضوع پورې اړوندي علمي ليکنې په پښتو کې نشته یا 

هم فرعې ډول موجودې دي ما هم دغه ليکنه د مسکککتقلې موضکککوع په توڼه د خارجي ماخذونو څخه په 

 دي: استفادي سري راټولي کړي دي. هغه ماخذونه  ې د موضوع اړوند معلومات په لاندې ډول 

میکروبونه څه شئ دي؟ په نوچ د ميرويس نيکه د لوړو زدي کړو موسسه د طب پوهنځي ډاکتر ښاد، ع دالله.  

ستاد ورډ فایل ميرويس نيکه د لوړو زدي کړو موسسه. له  ۱۴۰۰په  ل کال یوي علمي مقاله ليکلی  ې ماته ا

 .استفادي وکړيادرسه راوليږي او په دې عمومي معلومات شتون درلود ما هم ترې 

تاثير كاربرد قارچ هاي ميكوريوا، ورمي كمپوست  هک ش(. ۱۳۹۰بل خارجي ماخذ د احمدي، جلیل احمد. )

و نيتروكسککب بر عملكرد و اجواي عملكرد ذرت رقم سککينرل كراي. ايران: دانشککګاي صککنعتی شککاهرود. دې 

بررسی  هک ش(خپور شوی . ۱۴۰۱) ماخذ څخه هم استفادي شوې دي. بل کتاب د ياوري، اضغر او نوردی په 

شاخ صهای تث یت و رسیدگی در طی فرایند کمپوست سازی از مخلوط فضولات مرغداری و خاکاري به روش 

وري دویندرو. مجله سلامت و محیط زیست، فصلنامه ی علمی پژوهشی انجم  علمی بهد اشت محیط ایران.

ترې اسکککتفادي کړې دي او بل انګليسيککک ژبې څخه  .هم16تا  1، صکککفحات  1401پانودهم ، شکککماري اول، بهار 

 ترې استفادي شوې دي.  کې ځينې مواد پښتو ژبې ته ژباړل شوي دي او مونوڼراف
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 درېیم فصل

 د څېړنې ميتودولوژي

د نوموړې موضوع د ليکلو تګلاري ساحوي او کتابتوني دي، کمپوس  په جوړولو کې د مایکرواورڼانيومونو رول 

اړي بحثونه د کتابتوني مېتود څخه په اسکککتفادې سري بشکککپړ شکککوي دي  او د پروژو په اړي معلومات عمله د په 

 ساحوي او کتابتوني مېتود څخه په استفادې سري بشپړ شوي  دي.

کوي هغه مخکې له مخکې د څېړنې میتود اختیاروي نو په دغه څېړنه  او وډانه او راټولونه ې  محصکککلهر 

 کې ما له کتابتوني میتود څخه اسکککتفاد ړ کړي دي  ې هغه کتاچ سر ینې له پښکککتو اودري ژبو څخه دی.

شول  ې د اړتیا وړ مواد سري راټول کړچ. لومړی فهرست  ساي مې وکولای  مثلاَ ددې کتابونو د م العې په ا

اووډانه او رټولونه و بيا د هر موضکککوع په هلکه د خپل وي م ابق ماخذونو مه ته په کتو سري بندي کړچ ا

 ترسري کړچ. 
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 څلورچ فصل

 د کمپوس  په جوړولو کې د مايکرو اورڼانيومونه رول

 

 کمپوس   څه شئ دی؟ 

بقایاوو د پاتې شککونو څخه تر لاسککه و حیواني ایو عضککوي سري دي  ې په مصککنوعي توڼه د ن اتي  کمپوسکک 

په نامه یادیږي . دا یوي بیولوژیکي پروسه دي  ې په دې  Composting کیږي د کمپوس  د جوړولو پروسه د

 کې هوازي او غیر هوازي مایکرو ارڼانیوچ عضوي مواد تجویه کوي او د بېکاري پاتې شونو د کارب  او نایتروج 

کروندې ڼډ پاتې شوني د یو مناسب اندازې لرونکې کندې کې ا ول  نس ت کموي. په هوازي پروسه کې د

له مواد  فاضککک تازي  ڼانو  قه کې خوریږي او د غوا په یوي نرۍ ط  ېدونکي مواد کیږي د هرې ورځې جمع ک

په واس ه ټینګیږي . کله  Super Phosphate 25 Kg/Ton )غوشایه( ورباندې ا ول کیږي کمپوس  سرې د

او غواڼانو دفاضککله موادو په واسکک ه پوښککل  ې ډکه شي نو د یو انچ په اندازي د خټېپور  2,0 – 1,5 ې کندي 

 (۴:ص.۱۴۰۰ښاد،) .میاشتو پورې د اضافي کارونو څخه علاوي تیاریږي ۴ – ۳کیږي، کمپوس  د 

 د کمپوس  بیولوژي

سټم کارول کیږي، بیولوژیکي ژوندي موجودات  سی س  جوړولو لپاري کوچ  د تجویې مهمه نه دي  ې د کمپو

د دې څخه تر ټولو مهم مایکرو ارڼانیومونه دي، مګر  ینجي او نور غیر . په پروسککککه کې مرکوي رول لوبوي

 .فقاریه حیوانات هم د کمپوس  کولو په ځینو ډولونو کې کلیدي لوبغاړي دي

it/chapter-bag-horticulture.tamu.edu/earthkind/landscape/dont-https://aggie 

وړو د کله  ې تاسو د خ. د خوړو جالونه د ژوندیو موجوداتو ترمنځ د تعاملاتو د انځورولو لپاري یوي لاري برابروي

و بدلیږي، کوچ  ې د بوټو خوړونکو جال په اړړ فکر کوئ، تاسو ممک  د لمر انرژي د شنو ن اتاتو لخوا په خوړ 

پا ې، بڼکې، او فاضکککله مواد  ې د . لخوا خوړل کیږي، کوچ  ې په پایله کې د ښککککاریانو لخوا خوړل کیږي

دې هر یو ژوندیو موجوداتو لخوا تولید شکککوي، او همدارنګه ن اتات او حیوانات کله  ې مړړ شي، د بل ډول 

د ځنګل په فرش کې د پا و . د تجویه شککوي خوراکي جال -کوي  خوراکي جال لپاري د انرژۍ سر ینه  متو

س  په ډډ کې، ډیری ورته ژوندی موجودات  ښو یا سرې په بخارۍ کې، یا د کمپو او لرڼیو په مینځ کې، د وا

 . په کار بوخت دي
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پاري د انرژۍ او مغذي موادو سر  فات د نورو ژوندیو موجوداتو ل مایکرو ارڼانیومونه عضکککوي کثا ته دا  ینې 

ه بدلوي، او همدارنګه د لوړې کچې میکروبونو، غیر فقاریه حیواناتو او فقاریه حیواناتو لپاري د ښککککار په توڼ

 (Monika Kayasth, 2024.page:13) .کار کوي

 .د کمپوس  خواړو په جال کې د ژوندیو موجوداتو فعال ڼروپونه :شکل – ۱

هغه عضوي پاتې شوني  ې د کمپوس  د خوړو د جال اساي جوړوي د فنګسونو، ایکټینومیسیټس او نورو 

نیماتوډز، سنیلو، سلګو او د باکتریاوو، او غیر فقاریه حیواناتو لخوا مصرف کیږي، پشمول د ملیپیډز، سوبګو، 

دا لومړني مصرککف کونکي د ثانوي مصرککف کونکو لپاري د خوړو په توڼه کار کوي پشککمول د . ځمکې  ینجي

ښکار کونکي ډولونه ښکار . سپرینګ ټیلو او د نیماتوډز، مایټس او ڼونګټو ځینې  په پای کې، د لوړې کچې 

ینو شککتون لري  ې یو بل او د ثانوي کچې کمپوسک  کونکي لکه سککینټیپیډز، روو ڼونګټو، او سککیوډوسکککورپ

  (Monika Kayasth, 2024.page:13) .غیر فقاریه حیواناتو ښکار کوي
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په جال کې انځورول  ناکله د خوړو  عامل کله  ناتو ترمنځ ت قاریه حیوا د عضکککوي موادو، میکروبونو او غیر ف

نات یوازې فاضکککله مواد، یا عضکککوي مواد د مثال په توڼه، ځینې غیر فقاریه حیوا(. شککککل۲)سکککتونوم  وي 

نور یې په تازي عضوي موادو تغذیه . هضموي  ې دمخه د نورو ژوندیو موجوداتو له کولمو څخه تیر شوي دي

کوي مګر د دوی په کولمو کې میشککت مایکرو ارڼانیومونو ته اړتیا لري ترڅو دا په داسککې بڼه مات کړي  ې 

ضم کولی شي ضوي ډیټریټس او همدارنګه پخپله   ینجي او ځینې. دوی یې ه نور غیر فقاریه حیوانات د ع

 .ډیټریټس کې ودي کونکي مایکرو ارڼانیومونو هضمولو سري تغذیه ترلاسه کوي

 (Monika Kayasth, 2024.page:14) 

 .و موجوداتو ترمنځ د تغذیې تعاملپه کمپوس  کې د ژوندی :شکل ۲

سونو په کار پورې اړړ لريد کمپوس  کولو ټول ډولونه د باکتریا او ف ضموي . نګ ضوي مواد ه دا میکروبونه ع

د . او په کیمیاوي بڼو یې بدلوي  ې د نورو میکروبونو، غیر فقاریه حیواناتو او ن اتاتو لخوا کارول کیدی شي

ترموفیلیک کمپوس  کولو په جریان کې، د مختلفو ډوله مایکرو ارڼانیومونو نفوي په پرله پسې ډول لوړیږي 

راټیټیږي، د هر ڼروپ سري ودي کوي پداسې حال کې  ې  اپیریالي شرایط او د خوړو سر ینې مناس ې  او
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. وي، بیا مړړ کیږي او د شرای و یو نوی سککی  پریږدي  ې د ژوندیو موجوداتو د بلې ډلې سري مرسککته کوي

مایکرو ارڼانیومونه د غیر ف ناتو د حتی د ورمی کمپوسکککک  کولو او بهرنپ کمپوسکککک  کولو کې،  قاریه حیوا

هاضمي سیسټمونو دننه، د دوی په فاضله موادو کې، او د عضوي موادو د ذراتو پوښلو ط قو کې فعال رول 

 (Monika Kayasth, 2024.page:14) .لوبوي

 جوړولو لپاري مایکرواورڼانیومونه د کمپوس  

 متنوع ارڼانیومونو مایکرو د(  دي شامل سرې کمپوس  پاملرنې ځمکې د توڼه په مثال د) سرې کمپوس  د

 د. لوبوي رول مهم کې کولو بډایه خاورې د سري موادو مغذي د او ماتولو په موادو عضکککوي د  ې لري لړۍ

 :له دي ع ارت کیږي موندل کې کمپوس  په  ې ڼروپونه لومړني میکروبونو

 د بڼو سککادي په مرک اتو عضککوي پیچلو د باکتریا ارڼانیومونه، مایکرو زیات ټولو تر کې کمپوسکک  په :باکتریا

 :له دي ع ارت یې ډولونه مهم. لري مسؤلیت ماتولو

تاتو د :باسکککیلس • یه په موادو ن ا ته کې تجو یدوي انوایمونه او کوي مرسککک  او پروټینونه  ې تول

 .ماتوي کاربوهایډری 

 .هڅوي ودي ن ات د سري تولید په هورمونونو ودې د او ماتوي مواد عضوي :سوډوموناي •

 تخصکک  کې ماتولو په لیګنی  او سککیلولوز لکه موادو لرڼیو سککختو، د باکتریا دا :اکټینوباکټیریا  •

 .ورکوي بوی خاورې لرونکی ځانګړتیا هغې د ته کمپوس   ې لري،

 کې کمپوس  په  ې کوي، تجویه پروټینونه او لیګنی  سیلولوز، لکه مواد عضوي پیچلي فنګسي :فنګسي

 :دي ډول لاندې په یې مثالونه ځینې. کوي مرسته کې تجویه په موادو ن اتاتو د

 په موادو عضککوي سککختو د او دي، عاچ کې کمپوسکک  په فنګسيکک دا :اسککپرڼیلس او پنیسککیلیم  •

 .کوي مرسته کې ماتولو

 لپاري رول خپل د لپاري مخنیوي د ناروغیو د ن اتاتو د او کولو تجویه د موادو عضکککوي د :ټریکوډرما  •

 .کیږي پیژندل

 ټولنې متوازن ارڼانیومونو مایکرو د کې کمپوس  په او کوي تغذیه باکتریا په ارڼانیومونه مایکرو دا :پروتوزوا

 یې ن اتات  ې کوي خوشې بڼه هغه په مواد مغذي دوی سري، مصرفولو په باکتریا د. کوي مرسته کې ساتلو

 .شي کولی جذب
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 نورو او فنګسيککک باکتریا، د کې کمپوسککک  د  ې موجودات ژوندي څیر په  ینجي د کو ني، :نیماتودونه

 کې  لولو سایکل په موادو مغذي د کوي، مرسته کې پروسې تجویې د سري کولو تغذیه په ارڼانیومونو مایکرو

 .کوي مرسته

 پروسې تخمر د او کوي مرسته کې ماتولو په شکرو د کې مرحلو لومړیو په کولو کمپوس  د خمیر :یهخمیر

 .کوي مرسته سري

 شي کولی آرکیا کیږي، مخ سري تودوخې لوړې د  ې هغه توڼه ځانګړې په کې، کمپوسټونو ځینو په :آرکیا 

 د توڼه ځانګړې په کولی، نشککک پروسکککس یې میکروبونه نور  ې ولوبوي رول کې ماتولو په موادو هغو د

 .کې شرای و لرونکي مینه سري تودوخې

 د کړي، بدل کمپوسککک  بډایه موادو مغذي په کثافات عضکککوي ترڅو کوي کار یوځای ارڼانیومونه مایکرو دا

 .کوي ښه والی حاصلخیوي او جوړښت خاورې

Cornell Waste Management Institute ©1996 Cornell University Ithaca, NY 14853-5601 607-255-
1187  cwmi@cornell.edu 

 

 د کمپوس  کولو په پروسه کې د مایکرو ارڼانیومونو رول

په . د کروندڼرو لپاري د فصککلونو، څارویو او ځمکې د بصرککي اړخونو اداري کولو لپاري عادي بوڼران ډیر څه لري

د هغه رول څخه هم خبر شو  ې مایکروسکوپي  هرصورت، لکه څنګه  ې موږ د نړۍ پوهیدل پیل کوو، موږ

 د مثال په توڼه، د کمپوس  کولو په پروسه کې د مایکرو ارڼانیومونو رول د. ژوند د ژوند په توازن کې لوبوي

د ښکه پوهیدو سري  ې څنګه په ط یعي ډول موجود ژوندي بڼې د فصکلونو د ژوند . کمپوسک  کولو لپاري دی

 .ن کولی شي صحي فصلونه او کروندې تولید او وساتيدورې سري مرسته کړې، بوڼرا

په طب او سکککاینس کې عصرکککي پرمختګونو موږ ته دا را زدي کړې  ې د باکتریا او د هغوی د ڼواښکککونو څخه 

. په هرصورت، ژوند د دې اساساتو څخه ډیر پیچلی دی ترڅو موږ خوندي او صحتمند وساتو. محتاط واوسو

و څخه زموږ بدنونه د اړینو ژوندیو بڼ -یومونه د انسککان ژوند ته زیان رسککونکي ندي ټول باکتریا او مایکرو ارڼان

ډک دي  ې موږ سري مرسکککته کوي  ې زموږ خواړړ مات کړو او زموږ ټول معافیت د ناروغپ او الرجینونو په 

وي، لکه کله د مختلفو خوړو د هضم لپاري اړی  کلیدي باکتریا اکثرا په دې خوړو کې ژوند ک. وړاندې لوړ کړو

نور ڼټور باکتریا د همدې دلیلونو لپاري روزل .  ې موږ ن اتات او میوې په مسکککتقیم ډول له باخ څخه خورو

کیفیر، د مور سري د مڼې سکککایډر، او کوم و ا د ڼټور باکتریا ژوند مثالونه دي  ې خلک یې د کولمو . کیږي

ړتیا یا ڼټې د مایکرو ارڼانیومونو څخه دي  ې د د هر ژوندي بڼې ا. او عمومي روغتیا ښکککه کولو لپاري خوري

 .د ن اتاتو د ژوند لپاري هم همداسې دي. دوی په بدن کې ژوند کوي یا په هغه خواړو کې  ې دوی یې خوري

تاتو د ژوند روغتیا لپاري خورا مهم دی باکتریا ژوند د ن ا تاتو او د دوی . د  په ن ا باکتریا  د پیل لپاري، ڼټور 

سیالي کونکي او احتمالي . کې د ډال په توڼه عمل کويشاوخوا ځمکه  شتون ولري، نور  تر هغه  ې دوی 
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ځینې مایکرو ارڼانیومونه . زیان رسکککونکي مایکرو ارڼانیومونه او ح کککات د ورته ځای نیولو لپاري م ارزي کوي

ناروغیو خپریدو لامل کیږي وژني باکتریاوې او هغه  ې د فصکککلونو ترمنځ د  د دې سربیري، . حتی وژونکي 

ط یعي تجویه د . باکتریا د ټولو ژوندیو بڼو په بشکککپړ ژوند دوري کې کلیدي رول لوبوي، په شکککمول د ن اتاتو

مایکرو ارڼانیومونه د عضکککوي موادو په  ټکپ سري ماتولو کې د پاچ وړ رول . باکتریا د سکککخت کار پایله دي

سري  ینجي، مواد په تازي خاوري کې بیا کاروي د هغه پروسککه  ې پکې ڼټور باکتریا او ح ککات، لکه . لوبوي

مختلف کیمیاوي مرک ات نوې ځمکې ته صادریږي، د هغو مایکرو ارڼانیومونو . کمپوس  کولو په نوچ یادیږي

له همدې امله، ځینې باکتریا د فصکککلونو د ضکککایعاتو او نورو . پورې اړړ لري  ې پدې کار کې مرسکککته کوي

باکتریا د بیا کارولو پروسککې له . ه لارې نوي فصککلونو ته اړی  غذايي مواد رسککويعضککوي موادو د بیا کارولو ل

لارې نایتروج  بیرته خاورې ته ورکوي، یوي ارزښکککتناکه سر ینه  ې د ن اتاتو د ژوند او ودې په هر اړخ کې 

 https://aggie-horticulture.tamu.edu/earthkind/landscape/dont-bag-it/chapter-1 .دخیل دي

 اورڼانیومونه  مایکرو ارڼانیومونهد کې  جوړولوکمپوس  

لومړی، . لکه څنګه  ې یادونه وشوي، د کمپوس  کولو په پروسه کې د مایکرو ارڼانیومونو رول دوي  ندي دی

اړی  باکتریا د مړو موادو په لرې کولو کې مرسکککته کوي ترڅو دا د ارزښکککتناکو مغذي موادو او م الونو څخه 

باکتریا حیاتي مغذي مواد . ته راټی  کړيډکې خاورې  دوهم هدف زموږ عصرکککي اړتیاوې منعکس کويا 

پاري کرل کیږي یاو پوري کولو ل په دې توڼه، د مختلفو فصکککلونو ډولونو اړت یدوي او  ندي د څو . تول پخوانی د

تې سکککته د فصکککلونو پالومړی د کثافاتو کارولو وړتیا دي لکه د حاصکککلاتو ورو . دلیلونو لپاري بوڼرانو ته ڼټوري دي

دوهم، . شککوني، د واښککو ټوټې کول، او نور عاچ عضککوي کثافات  ې دوی به یې په بل ډول له مینځه یوي

دریم، . بوڼران کولی شي د دریمې ډلې محصولاتو لکه سرې په لټه کې پرته د تازي خاورې نعمت تولید کړي

زي ورکوي  ې د خاورې د کمښککککت له امله د د کثافاتو څخه د خاورې کثرت رامینځته کول بوڼرانو ته اجا

لکه څنګه  ې د مغذي موادو څخه بډایه نوې خاوري په ځمکه . تخریب لخوا اغیومنه شکککوې ځمکه بیا رغوي

کې کرل کیږي، ټول ځمکه په ط یعي ډول د بهرنیو ځایونو څخه د کیمیاوي موادو او سرې محصککولاتو پیرود 

پړ عضوي پروسه هم دي  ې  اپیریال بشپړوي او د لږو پیسو لپاري صحي دا یو بش. او واردولو پرته تازي کیږي

د باکتریا دوهم رول د سککوداڼریوو بوڼرانو لپاري ڼټور دی  ې غواړي د ځانګړو اړتیاو . فصککلونه رامینځته کوي

لکه څنګه  ې یادونه وشککوي، نایتروج  د ن اتاتو په ودي کې یو مهم عنصرکک . سري ڼټور فصککلونه په نښککه کړي

سیدونو په جوړولو کې لوی رول لوبوي  ې د حجرو د ودې او پراختیا . دی نایتروج  د فوتوسنتو او د امینو ا

په هرصککورت، د فصککل ځینې ډولونه په ځانګړي ډول نایتروج  ته وږي دي او د سککمې . لپاري اسککاي جوړوي

اصککلي توکي لکه جوار، د دې فصککلونو په مینځ کې پیژندل شککوي . ودې لپاري اضککافي مرسککتې ته اړتیا لري

له همدې امله، د . نخود، رومي بانجان، او مختلف شکککنه سککک ویجات شکککامل دي، د ډیری نورو په مینځ کې

ځمکې له مینځه وړلو پرته په کروندو کې د نایتروج  کچه په فعاله توڼه لوړولو وړتیا د عصرککي سککوداڼریوې 

 .کرنې د پایښت لپاري یو مهم عنصر دی

 https://aggie-horticulture.tamu.edu/earthkind/landscape/dont-bag-it/chapter-1 
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 د کمپوس  په جوړولو کې باکتریا رول 

دوی د کمپوس  ژوندی موجوداتو ترټولو . باکتریا د کمپوس  د ډیری تجویې او تودوخې تولید مسؤلیت لري

ړۍ کاروي ترڅو په کیمیاوي ډول د مختلفو عضککوي تغذیه کونکي متنوع ڼروپ دی،  ې د انوایمونو پراخه ل

باکتریا یو حجروي دي او د راډ شکککل لرونکي باسککیلي، د کروي شکککل لرونکي کوکي، یا د . موادو مات کړي

ډیری یې متحرک دي، پدې معنی  ې دوی د خپل . سرپل شکککل لرونکي سککپیریلي په توڼه جوړښککت لري

 (Monika Kayasth, 2024.page:33) .ځواک لاندې د حرکت کولو وړتیا لري

 شکل: د بکترياوو ډولونه راښيي. – ۳

سانتي ڼراد پورې 40تر )د کمپوس  کولو پروسې په پیل کې  شکل )، میسوفیلیک باکتریا غال ه وي (درجو 

پدې کې هایدروج  اکسکککیډیو کول، سکککلفر اکسکککیډیو کول، نایټریفای کول، او نایتروج  فکس کول (. 1-8

د دوی نفوي د کمپوس  . ډیری یې د خاورې په پورتنپ برخه کې هم موندل کیدی شي. باکتریا شامل دي

کولو په لومړیو مرحلو کې په  ټکپ سري زیاتیږي ځکه  ې دوی د سادي مرک اتو لکه شکرو او نشایسته څخه 

  تودوخه د دوی د میټابولیک فعالیت لخوا تولید کیږي، او که شرایط سکککم وي، کمپوسککک. ڼټه پورته کوي

 (Monika Kayasth, 2024.page:34) .ڼرمیدل پیل کوي

 .د کمپوس  مایکرو ارڼانیومونو لپاري د تودوخې حدود شکل:  – ۴
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 د مایکرو ارڼانیومونو هیڅ ډول ن اتاتي ودي نشته، مګر ځینې بهرنپ حجروي انوایمونه لاهم فعال دي ۸۰

 ودې لپاري د اعت ار وړ لوړ حد پاتې دیسپورونه د ایکټینومایسی  او ډیری نورو باکتریاوو د  ۷۰

 لوړ حد د ناروغیو د وژلو لپاري لږترلږي هدف تودوخه 60

 غوري تودوخه ۵۰

 لوړ حد د میسوفیلیک میکروبونو د ودې لپاري 40

 د باکتریا، فنګسي، ایکټینومیسیټس د متفاوت مخلوط ملاتړ کوي،۳۰

 پروتوزوا، او نیماتودونه ۲۰

 ټی  حد ۱۰د میسوفیلیک میکروبونو د ودې لپاري 

درجو سکککانتي ڼراد څخه پورته کیږي، میسکککوفیلیک باکتریا نور ودي نه کوي او  40لکه څنګه  ې تودوخه د 

باسیلس نسل غړو لخوا تسلط لري پدې مرحله کې د مایکروبیل نفوي د . ترموفیلیک ډولونه یې ځای نیسي

 60درجو سکککانتي ڼراد څخه د تودوخې په وخت کې خورا لوړ دی مګر د  55-50د باسکککیلس ډولونو تنوع د . 

کله  ې شرایط نامناسکککب شي، باسکککیلس موټی . درجو سکککانتي ڼراد څخه پورته په ډراماتیک ډول کمیږي

ندې خورا مقاومت لري په وړا نډوسکککپورونه جوړوي  ې د تودوخې، سکککړې او و والي  دا . دیوال لرونکي ا

 .هر ځای شکککتون لري او هرکله  ې  اپیریالي شرایط مناسکککب وي فعال کیږيسکککپورونه په ط یعت کې 

(Monika Kayasth, 2024.page:35) 

کمپوسککټران کله ناکله حیران وي . جلا شککوي ديترموي نسککل باکتریا د کمپوسکک  په لوړړ تودوخه کې، د 

مقاومت  ې څنګه مایکرو ارڼانیومونه په ط یعت کې رامینځته شکککوي  ې کولی شي د لوړې تودوخې سري 

(Monika Kayasth, 2024.page:35). وکړي  ې په کې موندل کیږي
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 د کمپوس  په جوړولو کې اکټینومایسیټس رول 

یا  د خاورې ځانګړی خاوری  بوی د ایکټینومیسکککیټس باکتریا  ې زنځیرونه  له امله رامینځته کیږي، یو ډول 

سیلولوز، لیګنی ، . فلامینټونه جوړوي ضوي مالیکولونو لکه  سیټس د پیچلو ع س  کولو کې، ایکټینومی په کمپو

سیالي نه .  یټی  او پروټینونو په تخریب کې مهم رول لوبوي ښه  سادي کاربوهایډریټونو لپاري  که څه هم دوی د 

په  کوي  ې ته دا توان ورکوي  ې  نه دوی  په لومړیو مرحلو کې ډیر دي، د دوی انوایمو د کمپوسکککک  کولو 

کیمیاوي ډول مقاومت لرونکي کثافات مات کړي، لکه لرڼي ډډونه، پوټکی، او اخ ار،  ې د باکتریا او فنګس 

شتون نلري س تا  سیټس ځینې ډولونه د ترموف. ډیری نورو ډولونو لپاري ن یلیک مرحلې په جریان کې د ایکټینومی

قاومت لرونکي  له  ې یوازې خورا م یان کې مهم کیږي، ک په جر څرڼندیږي، او نور د سکککړې درملنې مرحلې 

ښه هوا لرونکي شرای و او بې طرفه یا یو څه الکلی  . مرک ات پاتې شي سیټس د تودوخې،  لاندې  pHایکټینومی

 .ودي کوي

نګې لرونکي تارونه جوړوي  ې د خړ رنګه غڼې جالونو په څیر ښککککاري ایکټینومایسکککیټس اوږدي، تار ته ورته څا

 10دا تارونه معمولا د کمپوسکک  کولو پروسککې په پای کې، د ډیری په بهرنپ .  ې د کمپوسکک  له لارې غځیږي

ځینې وختونه دوی د ڼرد کالونیو په توڼه ښککککاري  ې په تدریجي . سکککانتي مترو پورې لیدل کیږي 15څخه تر 

 .ق ر کې پراخیږيډول په 

 د کمپوست په جوړولو کې فنګس

فنګسيکک کې فنګسيکک او خمیر شککامل دي، او دوی په خاوري او کمپوسکک  کې د ډیری پیچلي ن اتاتو پولیمرونو د 

په کمپوسکک  کې، فنګسيکک مهم دي ځکه  ې دوی سککخت کثافات ماتوي په شککمول د . تجویې مسککؤلیت لري

نو برید وکړي  ې ډیر وچ، تیواچ، یا د باکتریا تجویې لپاري په دوی کولی شي په عضکککوي پاتې شکککو . سکککیلولوز
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ډیری فنګسي هاضمي انوایمونه په خواړو کې پټوي، او بیا دوی د حجرو څخه بهر هضم . نایتروج  کې ټی  وي

 .محصولات جذبوي

پ ط قې کله  ې تودوخه لوړړ وي، ډیری یې د کمپوس  بهرن. د فنګسي ډولونه په عمدي توڼه میسوفیلیک دي

سخت ایروبونه دي. پورې محدود وي سپی  . د کمپوس  مولډونه  دوی کولی شي مایکروسکوپي وي یا د خړ یا 

ځینې فنګسيکک د حجرو زنځیرونه . م هم کالونیو په توڼه څرڼند شي  ې د کمپوسکک  سکک حې کې لیدل کیږي

هغه مرخیړي . اوبدلو په څیر ښککککاريجوړوي  ې د هایفا په نوچ یادیږي  ې د عضکککوي موادو له لارې د تارونو 

هر یو د هایفا .  ې تاسککو یې په کمپوسکک  کې ودي کولی شککئ د ځینې ډولونو فنګسيکک میوي لرونکي بدنونه دي

 .پراخه ش کې سري وصل دی  ې د کمپوس  له لارې رسیږي او په تجویه کې مرسته کوي

شپړ: د څېړنې امکان س  کولو ترکی ونه ځینې وختونه د ب س  په څو لاسونو کې د مخلوط  د کمپو شوي کمپو

ایا د هغو سیسټمونو ترمنځ  ې دومري واکسی  شوي او نه دي . کولو له لارې د ډیری واکسی  کولو ته اړتیا لري

 شوي د میکروبونو په بڼه کې کوچ د لید وړ توپیر شتون لري؟

 د کمپوس  په جوړولو کې پروتوزوا

د کمپوس  په ان ارونو کې، دوی په باکتریا او فنګسي . ژوندي موجودات ديپروتوزوا یو حجروي مایکروسکوپي 

 .پروتوزوا په کمپوس  کې د مایکروبیل بایوماي یوازې یوي کو نپ برخه جوړوي. تغذیه کوي
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 د مایکرواورڼانیومونو په واس ه کمپوس  جوړولو ڼټې 

 ضککایع د دندو ایکوسککیسککتم د ارڼانیومونو مایکرو خاورې د توڼه عمدي په کوي، رامینځته کمښککت حاصککلاتو د دا

 او څاروي ارڼانیومونه، مایکرو  ې کې کوچ په دي، زیرمه متحرک خورا یوي تنوع حیاتي د خاوري. امله له کیدو

 لاندې بدلونونو شرای و  اپیریالي د تنوع حیاتي. سکککاتي تنوع حیاتي ایکوسکککیسکککتمونو د کوي، تعامل ن اتات

 ایکوسیستم د لاندې شرای و سختو شرای و  اپیریالي د امله، همدې له کوي، ث ات ایکوسیستمونو کولو فعالیت

 د موادو عضکککوي د لکه تنظیموي، پروسکککې ارڼانیومونه مایکرو خاورې د کې کرنه په. زیاتوي تولید او انع اف

 ککړتیا د کنټرول، ناروغپ د  الکتیا، بریښنایی خاورې د  لول، سایکل موادو مغذي د شتون، کنټرول، تجویې

 .کمښت( GHG) ڼازونو خونو شنو د او تخریب،

 کې، جریان په کولو کمپوسککک  د. دي لاري مؤثري یوي لپاري کارولو بیا د کثافاتو جامدو د کول کمپوسککک  ایروبیک

 رول کلیدي کې بدلولو مخکینیو موادو هایومیک د او سرې پاخه په موادو عضوي وړ تخریب د ارڼانیومونه مایکرو

پاري ودې فصککککل د پروسککککه دا. لوبوي یه موادو مغذي د ل  فرعي کرنیو لیګنوسکککیلوزیک. کوي  متو سرې بډا

 بایو د ته کمپوس  مواد، فضله څارویو د او کثافات جامد ښاروالپ د شوني، پاتې فصل د شمول په محصولات،

ستازیتوب سر ینه پراخه یوي لپاري بدلون س . کوي ا سیټس باکتریا، مختلفو د کول کمپو سي او ایکټینومی  فنګ

 (Chandna, 2023.page:13) .دي شامل تعاملات مایکروبیل پیچلي ترمنځ

 په کمپوس  کولو کې د مایکروبیل بریالیتوب

 راتلونکو د ډولونه موجودي مایکروبیل د.  کیږي بریالي سکککم سري اړتیاو نورو او سککک سکککټری  تودوخې، ،pH لکه

 :دي ډول لاندې په مرحلې مختلف کې جریان په کولو کمپوس  د. کوي مناسب شرایط لپاري ډولونو

 :د میسوفیلیک مرحله 

سوفیلیک لومړني د سانپ په کوي، ودي باکتریا. راځي زیاتوالی کې فعالیت مایکروبیل د کې، جریان په پړاو می  ا

 کې ڼراچ هر په کمپوس  د نفوي باکتریا د کې جریان په پړاو دې د. ماتوي مرک ات عضوي لرونکي شتون سري

 بورکولډیریالو، کې ترتیب مشکککهور باکتریا د. دی پورې( CFU) واحدونو جوړونکي کالوني 9 10 تر څخه 5 10 له

 ر،انټروباکټ کلی سیلا، سیراتیا، سټیفیلوکوکس، لکه نسلونه. دي شامل باکیلیلو او ایکټینوباکټریا، انټروباکټریلو،

سیلس، سیلس، ټیری ا سینی ا سیدوووراکس مایکروباکټریم، کوکوریا، لی  تجویه په کې پړاو پدې کوماموناي او ، ا

 (.2013 نور، او  ندنا) اخلي برخه توڼه فعاله په کې
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 :د تودوخې سري مینه لرونکی مرحله 

 د. نیسيکک مرحله مرکوي باکتریا ترموفیلیک ځل دا. کمېږي نفوي باکتریا د ڼرمېږي، کمپوسکک   ې څنګه لکه

سیلس لکه باکتریا مث ت ڼراچ د کې، پړاو لرونکي مینه سري تودوخې  دا. کیږي غالب ایکټینوباکټیریا او سپپی با

. کوي خوشې مواد مغذي ورکوي، دواچ ته ماتولو مالیکولونو عضوي پیچلو د موجودات ژوندي خوښونکي تودوخه

( فارنهای  درجو 158 تر څخه فارنهای  درجو 122) ڼراد سکککانتي درجو 70 تر څخه درجو 50 د ډډ کمپوسککک  د

 (Chandna, 2023.page:13) .رسیږي ته تودوخې

 :د یخولو او پخېدو مرحله 

 کونکي تجویه لیګنی  د توڼه ځانګړې په فنګسيککک،. کمیږي هم نور نفوي باکتریا د کې، مرحله په یخولو د

 .کوي رامینځته مواد هیومیک باث اته کیږي، پاخه کمپوس . کیږي غالب ډولونه،

 کوي اغیوي تسلسل مایکروبیل د کې پروسه په کولو کمپوس  د  ې شرایط هغه

 دي شوي ویشل ڼروپونو په دي ښکیل کې تولید کمپوس  د  ې ارڼانیومونه مایکرو مختلف هغه

 نوع یو د  ې کله توڼه، په بیلګې د تعقی وي، بل یو ډول ناڅاپي غیر په کې جریان په پروسکې د  ې ټولنې هغه

 ژوندي نور شي، خنډ امله له( کیمیاوي یا فویکي) بدلونونو  اپیریالي د وړتیا کولو ترسري دندو فویولوژیکي د

 د ټولنې مایکروبیل توڼه، موميع په( . Aguilar-Paredes et al., 2023)  کیږي برخه اصلي پروسې د موجودات

 دې د. کیږي اغیوم  څخه بدلونونو  اپیریالي د اړوند پورې رطوبت او سکککټاک، فیډ ایروبیوسکککس، تودوخې،

ستقیم په به کنټرول شرای و سې د کې، پایله په او دواچ ټولنې مایکروبیل هرې د ډول م س  د او مودي پرو  کمپو

 (Chandna, 2023.page:14) .وکړي اغیوي کیفیت وروستی

 د حرارت درجه

 ویشککل مرحلو دریو په وروسککتی معمولا،. دي تودوخه څخه عناصرو مهمو له یو کې پروسککه په جوړولو کمپوسکک  د

 میتابولیوچ فنګسي او باکتریا میسوفیلیک د  ې  یرې ،(C° 25<درجه تودوخې د) میسوفیلیک( a: )شي کیدی

 هم نوچ په مرحلې الصککحې حفظ د) ترموفیلیک( b. )نور او ماتوي، اسککیدونه امینو او شکککر لکه مالیکولونه سککادي

 او سکککیلولوز، هیمی سکککیلولوز، غوړ،) مواد عضکککوي  ې  یرې ،(سري C° 50<درجه تودوخې د کیږي، پیژندل

یک د( لیګنی  یال د) ث ات/پخیدو د( c) ماتیږيا لخوا ارڼانیومونو مایکرو ترموفیل  C° 50> پورې کچې  اپیر

 لوړي. کیږي نښه لخوا کمیدو تودوخې د او کمښت کې فعالیت مایکروبیل د  ې کوچ مرحله، یخولو د یا( تودوخه
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 د او کولو لرې ارڼانیومونو شککوي ناغوښککتل د کې جریان په پروسککې کولو کمپوسکک  د  ې شککوې موندل تودوخه

 (Chandna, 2023.page:14) .کوي مرسته کې ورکولو ودي ته پخیدو کمپوس 

 ایروبایوسس

 کمپوسککک  د ورکول هوا. کیږي اغیوم  وړ پاچ د امله له اندازې د هوا د کچه تخریب د او فعالیت مایکروبیل د

 مناسکککب اکسکککیج  د.  لري تړاو کلکه په سري محتوا O2 د او دی څخه برخو مهمو خورا له یو کې برخه په کولو

 هم اخراج( GHG) ڼاز خونو شککنو د بلکه کوي اسککانه تخریب کثافاتو عضککوي د یوازې نه(  pO2) فشککار جووي

 O2 د  ې شکککوي وموندل دا کول، پرتله هوا وقفې وقفې د سري هوا دوامداري د.  CH4 توڼه ځانګړي په کموي،

 کله شي لامل کمښکککت کې شرای و فیلیک تودوخې د او یخولو د شي کولی ورکول هوا. وي اغیومنه ډیري عرضکککه

 خرابوي، تنظیم رطوبت د کیږي، لامل زیاتوالي ضککایعاتو N2 O او NH 3 د دا پردې، سربیري. وي شککدید دا  ې

 باکتریاو ځینې د  ې کوچ ، کوي رامینځته هم کمښکککت لوړ اخراج CH4 د دا هم، بیا ورکويا لاسکککه له اوبه او

 (Chandna, 2023.page:15). کوي اغیوي کیدو رامینځته

 ملاتړ انرژي لپاري میټابولیوچ او ودې د دوی د ترڅو ماتوي اجوا عضوي کې جریان په کولو کمپوس  د میکروبونه

 کار توڼه په سر ینې انرژۍ د C. دي N او C عناصر مهم خورا دوي هم، څه که. کړي ترلاسکککه مواد مغذي لپاري

 C/N مثالي د لپاري، کولو رامینځته مخلوط کمپوسکککک  مؤثري د. کوي رامینځته جوړښککککت حجرو د N او کوي،

 (Chandna, 2023.page:14) .دی اړی  توازن تغذیې د بڼه په تناسب

 پي اچ

 ممک  دا  ې کیږي انګیرل داسې او کیږي، لیدل کمښت pH د کې مرحلو لومړیو په پروسې کولو کمپوس  د

 کله.  شي رامینځته امله له تولید اسککید او زیاتوالي CO2 د څخه ث اتپ بې NH 3 او نایټریفیکشکک  مایکروبیل د

 کولی دا  ې ځکه وي ستونوم  ممک  pH ټی  خورا نو کیږي، ترسري کې ترتیب صنعتي په کول کمپوس   ې

 کیږي تولید امونیا  ې څنګه لکه هرصورت، په. ونیسي مخه لیږد د ته پړاو ترموفیلیک څخه میسوفیلیک د شي

 لري شتون زیاتوالی pH د کې مرحلو وروستیو په پروسې کولو کمپوس  د راټولیږي، کې ډیریو په کمپوس  د او

 pH د کې، جریان په پروسکککې کولو کمپوسککک  د. ولري تړاو سري ماتیدو مرک اتو لرونکي نایتروج  د ممک   ې

 .کوي اسانه ماتول موادو عضوي د لخوا میکروبونو د  ې کوچ دی، 8.5-7.5 حد مثالی
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 رطوبت

 باندې ځانګړتیاو فویکي او کیمیاوي محصولاتو ضایعاتو د مقدار موجود رطوبت د شي، کم مواد عضوي  ې کله

 کې جریان په پروسککې کولو کمپوسکک  د باکتریا، توڼه عمدي په شککمیر، ارڼانیومونو مایکرو د. لري اغیوي وړ پاچ د

 کار توڼه په  ینل د لپاري موادو مغذي شککوي منحل د اوبه  ې ځکه لوړیږي مقدار رطوبت د  ې ځکه کوي ودي

 شرای و انیروبیک د رطوبت لوړ برعکس،. دي اړی  لپاري فعالیت فیوولوژیکي او میټابولیوچ مایکروبیل د  ې کوي

 .ډکوي سري اوبو د پرځای هوا د ځایونه سوري میټریکونو جامد د دا  ې ځکه کیږي لامل

 د کمپوس  او د فصل د حاصلاتو په لوړولو کې د مایکرو ارڼانیومونو رول

 د. لوبوي رول مهم کې روغتیا خاورې د او دوران په موادو مغذي د فنګسيککک او باکتریا: ارڼانیومونه مایکرو ڼټور

 نایتروج  د. کوي خوشکککې مواد مغذي اړی  ماتوي، دیوالونه حجرو ن اتاتو د باکتریا کونکي تجویه سکککیلولوز

 ن اتاتو د فنګسي مایکوریول. بدلوي ته بڼو لرونکي شتون لپاري ن اتاتو د نایتروج  اتموسفیر د فنګسي فنګسي

 کمپوس  لرونکي ارڼانیومونو مایکرو ڼټور د. زیاتوي جذب موادو مغذي د جوړوي، اړیکې سم یوټیک سري ریښو

 .کوي بډایه حاصلخیوي خاورې د او کوي ڼړندی کولو کمپوس  د واکسینونه

 لارې له سککک سکککټری  اصکککلي د ممک  ارڼانیومونه مایکرو زیانمنونکي ځینې: ارڼانیومونه مایکرو زیانمنونکي

 کولو کمپوسکک  د. کوي رامینځته خ رونه ته روغتیا ن اتاتو د فنګسيکک او باکتریا رنځوریک. ننوځي ته کمپوسکک 

 (Chandna, 2023.page:15) .کموي کیدل پاتې ژوندي ډولونو رسوونکو زیان د طریقې مناس ې

 د مايکرواورڼانيومونو په واس ه د کمپوس  جوړولو پروسې 

 ې  دي، پروسه پیچلې تدریجي یوي - کې کمپوس  شوي بشپړ په تجویه موادو عضوي خامو د - پروسه تجویې د

 .شي بدل کمپوس  په مواد عضوي ترڅو شي ترسري باید پروسې بیولوژیکي او کیمیاوي کې په

سې وخت هغه له کې ط یعت په لارې له عمل بیولوژیکي د( ث ات) تجویه موادو عضوي د  کله کیږي ترسري راهی

سان کې، وختونو وروستیو دې په. شو څرڼند ځل لومړی کې سیاري په زموږ ژوند  ې  حفظ د  ې کړې هڅه ان

. کړي پورته ڼټه مسککتقیمه او کنټرول پروسککې د لپاري رغونې بیا د موادو فاضککله عضککوي د او کارولو بیا الصککحې

 ترمیم د خاورې د لارې له پروسې دې د کثافات عضوي نور او سرې څارویو د مواد، س ویجاتو د لکه مواد عضوي

 کمپوس " ته پروسې دې. شي بدلیدلی شکل مستحکم ډیر په څخه موادو شویو ضایع له لپاري کارولو د توڼه په

 شتون پروسې دوي ډول عمومي په. کیږي بلل" کمپوس " محصول وروستی کولو کمپوس  د او کیږي ویل" کول

 :تولیدوي کمپوس   ې لري
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 .تجویه( اکسیج  له پرته) اناروبیک د .1

 .ث ات او تجویه( سري اکسیج  د) ایروبیک .2

 موجودات ژوندي ساپروفایټیک نور او ، ایکټینومیسیټس پروټوزوا، فنګسي، فنګسي، باکتریا، کې، پروسو دې په

 مرحلو وروسککتیو په تجویې د  ې کې حال پداسککې کوي، تغذیه څخه موادو عضککوي شککوي تخریب د کې پیل په

 کمپوسککک  د او ماتوي هم نور  ینجي ځمکې د او ڼونګټې ټیلو، سکککپرینګ سکککینټیپیډز، ملیپیډز، مایټس، کې

 کمپوسککک  د مګر ولري، توپیر کې ډنډ په امله له شرای و تودوخې د به موجودات ژوندي. کوي بډایه مواد کولو

 او ایروبیک د. کړي رامینځته  اپیریال مناسکککب ترټولو لپاري موجوداتو ژوندي م لوب د  ې دی دا هدف کولو

 (Chandna, 2023.page:16) .شوي بحث لاندې توپیرونه ترمنځ کولو کمپوس  انیروبیک

 (تخم)د ان ایروبیک تجویه 

 په او کې برخه ښکته په دلدلونو د  ې تجویه خټو عضوي د لکه کیږي، ترسري کې ط یعت په تجویه ایروبیک ان

 سړېدو د  ې کمښت شدید موادو عضوي د. نلري لاسرسی ورته اکسیج   ې کې موادو عضوي شویو ښخ هغو

  ې وي مل سري بوی ناخوښککه مرک اتو عضککوي شککوي کم او سککلفایډ هایدروج  د معمولا کیږي رامینځته امله له

 (.مرکب عضوي لرونکی سلفر ډول هر) مرکپتان لکه لري، سلفر

 د موجوداتو ژوندیو هغو د مرک ات عضککوي. کیږي ترسري ډول اناروبیک په تجویه فعاله سککړېدو د موادو عضککوي د

مل له له ع یا ته هوا معنی نورمال په  ې ماتیږي ام ندي دا. نلري اړت ند د موجودات ژو  حجرو د او کولو ژو

 عضوي نایتروج  عضوي دوی مګر کاروي، مواد مغذي نور او فاسفوري نایتروج ، لپاري کولو رامینځته پروټوپلازچ

 عمدي په کیږي کارول نه کې پروټی  حجرو د  ې کارب  څخه مرک اتو عضکککوي د. راټیټوي ته امونیا او اسکککیدونو

 C0 2) اکسایډ ډای کارب  د ممک  برخه کو نپ یوي کارب  د. آزادیږي کې شکل کم په(  CH 4) میتان د توڼه

 .شي تنفس توڼه په( 

 خاوري په  ې کله ،humus محصول، وروستی نو دي، پروسه کمولو د تخریب هوا بې موادو عضوي د  ې څرنګه

یډیشککک  هوا بې ځینې د شي، وا ول کې  تماي د سري هوا د ممک  دا  ې لري معنی دا کیږي، تابع اکسککک

ش  دا. شي تجویه هم نور وروسته سیډی  په موادو د کې خاوري په او کیږي، ترسري سري  ټکپ په دی، کو نی اک

 تولید تودوخه لږ ډیر کې تخریب هوا بې په پرتله په تخریب هوا بې د ع ارت، بل په. نلري اغیوي هیڅ کې کارولو

 .کیږي
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 د مواد شکککوي ککړ  یرې که دی زیان څرڼند یو نشکککتوالی تودوخې د کې تخریب اناروبیک د موادو عضکککوي د

پاري کولو کمپوسکککک  پاري وړلو منځه له د پرازیتونو او ناروغیو د.  شي وکارول ل یا ته تودوخې لوړې ل  د. دي اړت

 او  اپیریال نامناسککب د کیږي، ورک کې ډله عضککوي په کې پای په ارڼانیومونه رنځوریک کې، تخریب اناروبیک

 وسککاتل پورې کال یو تر څخه میاشککتو شککپږو د باید مواد او دي، ورو ورکیدل. کې پایله په مخالفتونو بیولوژیکي

 د کې کثافاتو په  ې نیماتوډونه ، هګپ اسکککاریس د لکه شي، یقیني ویجاړتیا بشککپړ نسکک تا ناروغیو د ترڅو شي

ضله  کمپوس  کال سږ امله، همدې له. لري مقاومت خورا څخه پرازیتونو ناروغیو شوي رامینځته څخه موادو فا

 .وکاروئ یې کال راتلونکی او کړئ جوړ

 د توڼه، په مثال د. شي کیدی تجویه ډول اناروبیک په لپاري تولید کمپوسکککک  د مواد عضکککوي هرصکککورت، په

 پرې د پخلنځي د پا و، شککویو ټوټې موادو، لرونکي نایتروج  لوړ نور یا ټوټې واښککو د کڅوړي درنه یوي پلاسککتیک

 څرنګه هرصورت، په. شي کیدی کارول لپاري کولو تجویه د موادو وړ کمپوس  نورو یا مقدار لږ سرې ثابت د کولو،

س  اناروبیک  ې  کور د معمولا دا ،(ولري اړتیا ته هوا دمخه کارولو د ممک  او) ولري بوی قوي شي کولی کمپو

 . وڼورئ جوړښتونه لپاري جویاتو نورو د. وي نه انتخاب لومړی لپاري مالکینو

 د ایروبیک تجویه

 ایروبیک. کیږي ویل" ایروبی" ته پروسکککې دې نو شي، تجویه کې شکککتون په اکسکککیج  د مواد عضکککوي  ې کله

 ترسري کې فرش په ځنګل د لکه سککک حو په ځمکې د دا توڼه، په مثال د. دي عاچ خورا کې ط یعت په پروسکککه

 شتون اکسیج  کافي  ې کله. بدلیږي رطوبت مستحکم نس تا په مواد فضله څارویو او ونو د  ې  یرې کیږي،

 .وي نه ورسري بوی بد هیڅ نو ولري

یک په  غذیه څخه موادو عضکککوي د کاروي، اکسکککیج   ې موجودات، ژوندي کې، تجویه ایروب  دوی. کوي ت

 لپاري موجوداتو ژوندیو د برخه ډیري کارب  د. کاروي مواد غذايي اړی  نور او کارب ، ځینې فاسککفوري، نایتروج ،

. کیږي تنفس توڼه په(  C0 2) اکسکککایډ ډای کارب  د او کیږي سکککوځول او کوي کار توڼه په سر ینې انرژۍ د

 په نایتروج  د نو کوي، کار توڼه په عنصرککک د کې پروټوپلازچ په حجرو د او سر ینې انرژۍ د کارب   ې څرنګه

 پداسکککې کیږي، تنفس توڼه په C0 2 د برخه دریمه پر دوي شکککاوخوا کارب  د عموما. دي اړتیا ته کارب  ډیر پرتله

 د  یرې که هرصکککورت، په. کیږي یوځای سري نایتروج  د کې حجرو ژوندیو د برخه دریمه بله  ې کې حال

 بیا. کمیږي فعالیت بیولوژیکي وي، ډیر کارب  ډیر څخه( تناسب C :N) نایتروج  د کې تجویه په موادو عضوي

 (Chandna, 2023.page:16) .وسوځوي کارب  ډیری ترڅو دي اړتیا ته دورې څو موجوداتو ژوندیو د
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 ته موجوداتو ژوندي نورو کارب  او نایتروج  شکککوي ذخیري دوی د شي، مړي موجودات ژوندي ځینې  ې کله

 نایتروج  څخه حجرو مړو د لپاري جوړولو موادو حجروي نوي د موجودات ژوندي نور  ې څنګه لکه. لري شککتون

ضافي  ې یوځل کاروي،  محدود نایتروج  د او شوی کم مقدار کارب  د توڼه، پدې.  شي بدل ته C0 2 کارب  ا

 وي، کې توازن کافي په تناسکککب نایتروج  شکککته او کارب  شکککته د  ې کله کې، پای په. کیږي کارول بیا مقدار

 اکسکککیډیو ته نایټری  ممک  امونیا ځینې لاندې، شرای و مناسککک و د. کیږي خوشکککې توڼه په امونیا د نایتروج 

غذي مایکرو مختلف او پوټاش، فاسکککفوري،. شي پاري ودې بیولوژیکي د هم مواد م  په معمولا دا. دي اړی  ل

 .کوي رامینځته نه ستونوي هیڅ او لري شتون کې مقدار کافي په کې موادو وړ کمپوس 

C02 د مالیکول ڼراچ یو ڼلوکوز د  یرې که توڼه، په مثال د.  کیږي خوشکککې انرژي ډیري بڼه په تودوخې د ته 

 خوشکککې تودوخه( kcal) کالوري کیلوڼرامه 674 تر څخه 484 د ممک  نو شي، تحلیل لاندې شرای و ایروبیک

 شکککوي تنظیم لپاري کولو  متو موصکککلیت څه یو د ډول بل په یا وي کې ډنډ یوي په مواد عضکککوي  یرې که. شي

 درجو 162 له تودوخه  یرې که. شي لوړي څخه فارنهای  درجو 170 د به تودوخه موادو د پرمهال تجویې د وي،

 شوی ورو ث ات او شوی کم فعالیت باکتریا د هرصورت، په شي، لوړي پورې فارنهای  درجو 172 تر څخه فارنهای 

 (Chandna, 2023.page:17) .دی

 په کوي، ژوند کې تودوخې پورې F°  115 تر څخه F°  50 د  ې موجودات، ژوندي میسکککوفیلیک کې، پیل په 

 د  ې موجودات، ژوندي ترموفیلیک شي، زیاته څخه F°  120 شاوخوا تودوخه  ې کله. کیږي میشته کې موادو

115  °F 160 تر څخه  °F میسوفیلیک کې موادو شوي تجویه د کوي، ودي او کوي ودي کې حد په تودوخې د پورې 

 ترسري فعالیت ډول هر پورته څخه F°  160 د ډلې څو یوازې ترموفیلیکونو د. نیسي ځای او کوي رامینځته باکتریا

 .کوي

 د امله، همدې له او کیږي ترسري ڼړندی ډیر پرتله په تودوخه میسوفیلیک د اکسیډیش  کې تودوخه ترموفیلیک

 حجروي یو مایکروسککککوپي) پروتوزوا باکتریا، ناروغپ د به تودوخه لوړي. دي اړتیا ته وخت لنډ لپاري( ث ات) تجویې

  ې کله رسکککوي زیان ته کرنې یا روغتیا  ې کوچ یوي، منځه له تخمونه واښکککو رسکککوونکو زیان د او ،(څاروي

 .کیږي کارول کمپوس  وروستی

ضوي د ش  ایروبیک موادو ع سیډی سه دا یا وي، وړ پاچ د بوی  یرې که. تولیدوي نه بوی بد ډول هیڅ اک  په پرو

 یا تجویه ایروبیک. کوي رامینځته بوی  ې لري شتون مواد یا شرایط ځانګړي ځینې یا دي نه ایروبیک ډول بشپړ
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س  سیج  کافي  یرې که شي، کیدی ترسري کې ډیریو یا ډنډونو ډنډونو، کندو، په کول کمپو  د. شي  متو اک

 .دي ڼټور لپاري ساتلو شرای و ایروبیک د تخنیکونه نور لپاري کولو اضافه اکسیج  د یا اړول کې وقفو په موادو

 یا یوي په  ې لري، اړي پورې حالت عملیاتو د کولو کمپوس  د او موادو د کې شرای و په هوا د ډېرۍ کمپوس  د

 څو د تودوخه دا. کوي ترلاسه تودوخه پورې فارنهای  درجو ۱۶۰ تر څخه فارنهای  درجو ۱۴۰ د کې ورځو پنځو

 اړی  لپاري سککککاتلو او تولید تودوخې دې د. شي هوا نور  ې دې له مخکې شي کیدی سککککاتل هم لپاري ورځو

 انیروبیک به مواد وروسککته، مودې یوې د. لري اړتیا ته اکسککیج   ې راشي څخه تجویې ایروبیک د باید تودوخه

 .شي ورکړل هوا  ې لدې پرته شي

 وکارول کې معنی شوي منل ډول عاچ په پروسې دې د اص لاح" کمپوسټینګ ایروبیک" د به کې لارښود دې په

 خپل په. تولیدوي نه ځانګړتیا هیڅ پوټریفیکشککک  انیروبیک د او لري اړتیا ته اکسکککیج  مقدار وړ پاچ د دا. شي

 مناسکککب د کې، په  ې شي کیدی تعریف توڼه په پروسکککې یوې د کمپوسکککټینګ ایروبیک کې، معنی عصرکککي

 د لپاري کولو تجویه د موادو عضکککوي د ، ترموفیلیک توڼه عمدي په ارڼانیومونه، ایروبیک لاندې، شرای و  اپیریال

 .ورسیږي ته رطوبت مستحکم اندازي کافي په ترڅو کاروي اکسیج  مقدار وړ پاچ

 اړتیاوې لپاري تجویې اغیوم  د

 د  ې فکتور هغه هر. لري اړي پورې ساتلو فعالیت مایکروبیل د تجویه موادو عضوي د کې ډېرۍ په کمپوس  د

 کیږي رامینځته وخت هغه تجویه مؤثر. خنډوي هم پروسکککه کولو کمپوسککک  د بندوي یا کوي ورو ودي مایکروبیل

 .ولري شتون سر ینه کافي نایتروج  او کارب  د او اندازي، ذراتو د رطوبت، هوا،  ې کله

 اکسیج /ورکولهوا 

 اکسککیج  د تجویه ځینې. کړي تجویه توڼه مؤثري په کثافات عضککوي  ې دي اړتیا ته اکسککیج  لپاري میکروبونو د

 د. شي رامینځته ممک  بوی بد او دي، ورو پروسککه هرصککورت، په ا(شرایط انیروبیک د) پیښککیږي کې نشککتوالي په

  ې لدې پرته کیږي نه سککپارښککتنه کې اسککتوڼنځای په کول کمپوسکک  پرته اکسککیج  د امله، له سککتونوې بوی

 میتود کڅوړې پلاستيکي د لاندې جوړښتونو کمپوس  د) شي ترسري کې سیسټم شوي تړل ډول بشپړ په پروسه

 پروسه کولو کمپوس  د او کوي  متو اکسیج  اړی  کول مخلوط خټې د ځله دوي یا یو کې میاشت په(. وڼورئ

 وخت ډیر ځله څلورو تر څخه دریو له لپاري تجویې د ممک  وي نه مخلوط  ې خټې هغه. کوي ڼړندۍ وړ پاچ د

 له ایو ډله د کې وخت په تجویې د موادو د  ې ورکوي اجازي ته هوا کول پورته خټې د څخه ځمکې د. ونیسيککک
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 کیښودل کې خټې په یا جوړیږي خټې  ې ځکه شي کیښودل کې لاندې په باید مواد خټې. شي راښکته لارې

 .شي لرې وروسته کیدو پیل تخریب د او کیږي

 د پورې ٪۱۶ تر څخه ٪۶ د سککلنه عادي اکسککیج  د. شي وسککاتل کې ٪۵ په کې ټوله په باید کچه اکسککیج  د

 ټولې ډیری کمپوسککک  د. کې برخو ښککککاري په ډیری د ٪۲۰ او ويا کې هوا شکککوي خارج په یا کې هوا په ډیری

 بوی د شي، لامل کیدو" انیروبیک" ډیری د به راتلل پاتې کې سکککاتلو پورته څخه کچې اکسکککیج  ٪۵ د برخې

 .شي ترسري ژر ډیر به بایوډیګریش  پورې، سلنې ۱۲-۱۰ تر لږترلږي وي، ډیر اکسیج   ې څومري. سري ستونوې

 لندبل

سب. نش تجویه توڼه مؤثري په به کمپوس  وچ. دی اړی  رطوبت کافي لپاري فعالیت مایکروبیل د  د رطوبت منا

ضوي  ې هڅوي ودي ارڼانیومونو مایکرو  ثابت تجویې د نو وي، محدود باران  یرې که. بدلوي رطوبت په مواد ع

 نه لوند مګر وي لوند ډیری ترڅو کړئ اضکککافه اوبه کافي. ورکړئ اوبه ته ډیری ډول یي دوري په لپاري سکککاتلو نرخ

 پروسه تخریب د  ې شي لامل شرای و انیروبیک د شي کولی اوبه ډیرې. وکړئ ډډي څخه کولو اوبه ډیرې د. وي

 پیل بیا پروسه او وڼرځوئ یې لپاري و ولو د نو شي، لوند ډیر ډیری  یرې که. کوي رامینځته بوی بد او کوي ورو

 (Chandna, 2023.page:18) .کړئ

 د ذراتو اندازي

 څومري اندازي ذراتو کثافاتو عضوي د. کموي خورا وخت تخریب د مینځل موادو عضوي د دمخه کولو کمپوس  د

 ټوټې یا کولو ټوټې د کثافاتو منظري ډیری د شریډر. شي کیدی مصرکککف لخوا میکروبونو د ژر هومري وي، کو نپ

 اندازې د پا و ونو غورځیدلو د. دي اړی  لپاري کولو کمپوسککک  د لرڼي یا برش  یرې که او دی ڼټور لپاري کولو

 یو کې ډنډونو تنګو اوږدو په سري باد پا و د. دي کول پرې  م  د دمخه کولو ریک د میتود ارزانه د لپاري کمولو

 شوي ټوټې ولري، کڅوړي مناسب ماشی  ری لو د  یرې که. کړي اغیومنه ډیري پروسه کولو ټوټې د به لوړول فوټ

 ,Chandna) .دي اختیککاري ډول بشکککپړ پککه کول پیس هرصکککورت، پککه. شي کیککدی راټول مسکککتقیم پککا ې

2023.page:18) 

 د حرارت درجه

 کوي، ورو فعالیت تودوخه ټیټه بهر د. دي مهمه خورا لپاري فعالیتونو بیولوژیکي د تودوخه ډېرۍ کمپوسکککک  د

 لویه پروسکککې تجویې د  ې میکروبونه هغه. کوي ڼړندۍ پروسکککه تجویې د تودوخه ڼرمه  ې کې حال پداسکککې

 کې تودوخې فارنهای  درجو 113 تر څخه 50 د  ې هغه ، میسککوفیلیک: راځي کې کټګوریو دوي په جوړوي برخه

(c) ketabton.com: The Digital Library



24 
 

 ودي کې تودوخې پورې فارنهای  درجو 158 تر څخه 113 د  ې هغه ، ترموفیلیک او کوي، فعالیت او کوي ژوند

 درجو 160 او فارنهای  درجو 110 د به ډېرۍ کمپوسکک  کونکی کار اندازي کافي په شککوی، مخلوط ښککه یو. کوي

 دا. کوي تغذیه موادو عضکککوي په توڼه فعاله په میکروبونه  ې ځکه ورکړي تودوخه ته تودوخې ترمنځ فارنهای 

  ې وکړي مرسککته کې وړلو منځه له موجوداتو ژوندی ناروغپ د او تخمونو واښککو رسککوونکو زیان د به تودوخه لوړي

 (Chandna, 2023.page:18) .وي کې ډېرۍ په

 ژوندي موجوداتپه کمپوس  کولو کې 

سان د یې ډېری. کوي تجویه مواد عضوي  ې شته موجودات ژوندي ډېر  ټوله په خو کیږي، لیدل نه سترڼې ان

 . لري تړاو سري مرحلو تجویه وروستیو د معمولا دي، لوی کافي لپاري لیدلو د  ې نور. وي هلته کې پروسه

 کې ډیر شکککوي ټاکل هر په  ې باکتریا هغه. دي باکتریا موجودات ژوندي مهم ټولو تر کې پروسکککه په ماتیدو د

 نورو ډیری او تودوخې د ډیر د شرای و، رطوبت د ډیر د مقدار، هوا د کې ډیر په شتون، موادو خامو د لري شتون

 نچا یو د ممک  پورې پای تر څخه پای د ډیر څخه 20,000 له - دي کو نپ ډیري باکتریا. لري اړي پورې فکتورونو

 لوی موجوداتو ژوندي نورو او فنګسيک فنګسيک، باکتریا، د معمولا مواد عضکوي وړ کمپوسک  د.  وي نه ډیر څخه

 ډیر یوازې اړي په دندو ځانګړو د دوی د او ډول د موجوداتو ژوندي مختلفو د. لري ډولونه مختلف ډیری او شککمیر

 ایروبیک په پرتله په تخریب انیروبیک د ډولونه ډیر باکتریا د  ې ښکککاري داسککې. لري شککتون معلومات محدود

 (Chandna, 2023.page:19) .دي ښکیل کې تجویه

 هغو په معمولا ډول اړی  خو دي، اړتیا ته موجوداتو ژوندي ډوله ډیری لپاري تجویې د موادو مختلفو د هم څه که

س   ې لري شتون کې موادو  شرایط  اپیریالي  ې کله کوي ودي وخت هغه موجودات ژوندي او کیږي، کمپو

 بدلونونه وړ پاچ د کې کثرت او ط یعت په نفوي بیولوژیکي د کې، جریان په تجویې د. وي بخښکککونکي قناعت

 به سري بدلون  اپیریال د مګر شي ضرب سري  ټکپ په کې سر لومړي په به ځینې څخه ډولونو ډیری د. راځي

 شکککته د او درجه تودوخې د. ولري توان کولو ودي لاندې شرای و متنوع ډیرو د موجودات ژوندي نور او شي کم

 په  ې ولري نفوذ لوی ترټولو کې ټاکلو په ډولونو د موجوداتو ژوندي د شکککاید بدلونونه کې رسکککولو توکو خوراکي

 مخلوط د کار پکې  ې دي پروسکککه متحرک یوي کول کمپوسککک  ایروبیک. وي شکککامل پکې نفوي کې وخت هر

. کیږي ترسري لخوا فعالیتونو ڼډو د تسلسل پراخه د نفوسو بیولوژیکي نورو او فنګسي ، ایکټینومیسیټس باکتریا،

س تا د یو هر  ې څرنګه سب ته  اپیریال ځانګړي مودې محدودې ن  عضوي ډول ځانګړي یو د یو هر او دی منا

 وړ کمپوسککک  د نفوي مخلوط. بشکککپړوي ډلې بلې د فعالیتونه ډلې یوې د دی، فعال خورا کې تجویه په موادو
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 لنډو د کې جریان په ڼرځېدو د. دي موازي سري  اپیریال پیچلي شکککوي  متو لخوا ط یعت متفاوت د موادو

 د) توازن  ې هغه تر لوړیږي توڼه دوامداري په تناسککککب په اندازې د فعالیت بیولوژیکي د تودوخه پرته، مودې

 (.څیر په رطوبت د) ولري ث ات ښه مواد یا راشي، سم سري ضایعاتو له تودوخې د( حالت توازن

 تودوخه ټی ) میسوفیلیک. دي فعال ټولو تر فنګسي او ایکټینومیسیټس کې، باکتریا کمپوسټینګ ایروبیک په

50-115°F )لوړي) کترموفیلی ژر ډیر وي، غال ه کې برخو لومړیو او پیل په پروسکککې د ډول ځانګړي په باکتریا 

 د تودوخه  ې  یرې کوي ژوند کې برخو ټولو په سټک د  ې کوچ هواروي لاري ته باکتریا( F+°150-110 تودوخه

 څرڼندیږي، وروسته ورځو 10 تر څخه 5 له معمولا فنګسي ترموفیلیک. سټک ډیری کې نهایت په وي، وړ قناعت

سیټس او  د. کیږي ترسري کمپوسټینګ  ټک مودي، لنډي  ې کله څرڼندیږي، کې مرحلو وروستي په ایکټینومی

 د فنګسيکک او ایکټینومیسککیټس شي، راټیټه تودوخه  ې دې له پرته کې مرحلو وروسککتیو په دورې کمپوسککټینګ

 س حې بهرنپ د یوازې کې، ضخامت انچه 6 تر څخه 2 دي، محدود پورې زون بهرني شوي تعریف تیو په سټک

 ډیری نفوي ایکټینومیسیټس او فنګسي د. کوي ودي کې زون بهرني پدې هم فنګسي ځینې. کیږي پیل لاندې

 .ورکړي بڼه سپی  خړ څرڼند یو ته زون بهرني دې  ې وي لوی دومري وختونه

 او ایکټینومیسککیټس  ې کې کوچ په) حدود شککوي تعریف توڼه څرڼندي په برخې بهرنپ او داخلي د پوسککتکي د

 ناتوانپ د موجوداتو ژوندی دې د( کوي ودي کې جریان په دورې کولو کمپوسکک  فعال تودوخې لوړې د فنګسيکک

 موندل فنګسيککک او اکټینومیسکککیټس ترموفیلیک. وکړي ودي کې تودوخې لوړې داخلي ډیری د  ې دي امله له

های  درجو ۱۵۰ او درجو ۱۲۰ د  ې شکککوي  لکه - ڼرځیدل ډول مکرر په. کوي ودي کې تودوخې ترمنځ فارن

 د پوښ بهرنپ سکککړي  ې ځکه کوي، منع ودي دوی د - وي اړی  لپاري کنټرول مچانو د وختونه ځینې  ې څنګه

 (Chandna, 2023.page:18) .کیږي اړول ته داخلي دمخه کولو ودي کې شمیر لوی

 نورو او پروټی  د ظاهرا ډولونه مختلف ډیری باکتریا لرونکي مینه سري تودوخې د  ې دي ښکککودلې څېړنو مختلفو

 فعالیت شدید د ورځو څو لومړیو د یوازې دوی  ې ښکاري داسې. لوبوي ونډي لویه کې تجویه په موادو عضوي

یا پاري ځانګړت ی  درجو 170 تر څخه درجو 150 له تودوخه  ې کله دي، مسکککؤل ل ها  د او رسکککیږي پورې فارن

 ډراماتیک په ډیری  ې کله توڼه، په بیلګې د کیږي، رامینځته بدلونونه لوی کې ط یعت په ډیری د کمپوسککک 

 په پروسکککې ټولې د کې برخه داخلي په ډیری د دوی. کیږي مخ سري بدلون  ټک د بڼه موادو د او کمیږي ډول

 . کوي مخنیوی لپاري فنګسي او ایکټینومیسیټس د تودوخه  ې  یرې کیږي، پاتې غالب کې اوږدو
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 برخو وروستیو په دورې کولو کمپوس  د یوازې او دي محدود پورې ط قې بهرنپ توڼه عمدي په  ې دې له سري

 کې تجویه په موادو لرونکو مقاومت ډیر نورو او لیګنی  سیلولوز، د ایکټینومیسیټس او فنګسي کیږي، فعال کې

سانه ډیر د  ې کوچ ، لوبوي رول مهم سته کارولو موادو شوي تجویه ا  لري شتون باکتریا ډیری. کیږي برید ورو

 میشته لخوا باکتریا د توڼه عمدي په  ې کې برخو په ان ارونو د کمپوس  د هرصورت، په. کوي برید سیلولوز  ې

 او ایکټینومیسیټس د  ې کې سیمو یا ط قو هغو په  ې کې حال پداسې ماتیږي، لږ ډیر( کاغذ) سیلولوز دي،

 او سکککیلولوز د لخوا فنګسيککک او ایکټینومیسکککیټس د. کیږي نه وړ پیژندلو د تقری ا دا دي میشکککته لخوا فنګسيککک

 د او شي راټیټه تودوخه  ې کله شي کیدی واقع نږدې ته پای دورې کولو کمپوسککک  د تجویه وړ پاچ د لیګنی 

 .وي بخښونکی قناعت لپاري ودې د دوی د  اپیریال کې برخه لویه په ان ار

 کله او لري شتون معمولا ارڼانیومونه اړی  لپاري جوړولو کمپوس  د  ې څرنګه  ې شي ونیول کې پاچ په باید دا

سب  اپیریال  ې  د ارڼانیومونو مختلفو د لپاري پوهیدو د ډیری کمپوس  د بوځي، پرمخ به پروسه دا نو وي منا

 مایکرو ڼټورو د به شوې ت یح کې لارښود پدې  ې څنګه لکه ساتنه نورمال. ندي اړینه پوهه پراخه ځانګړتیاوو

 .وکړي مرسته کې کولو ډاډم  شمیر او توازن مناسب ارڼانیومونو

 نظر یو ته موجوداتو ژوندیو مختلفو  ې راځئ دي، برخه اصککلي پروسککې د جوړولو کمپوسکک  د تجویه  ې څرنګه

  ې دي لوی دومري یې ځینې دي، مایکروسکوپي یې ډیری. لوبوي رول مهم کې کار په کمپوس  د  ې وا وو

 شککوي بشککپړ په موادو عضککوي خاچ د یې یو هر دي، ڼټور ټول مګر شي، کیدی لیدل سري سککترڼو مرسککتې بې په

 مهم ترټولو دمککه دې تر. کیږي پیژنککدل نوچ پککه کونکو تجویککه د دوی. لري رول کې مککاتولو کې کمپوسککککک 

. کوي ترسري برخه لویه تجویې د کې ډېرۍ په کمپوسککک  د  ې کوچ دي، باکتریا کونکي تجویه مایکروسککککوپي

. لوبوي رول مهم  ې لري، شتون هم پروټوزوا او فنګسي ، ایکټینومیسیټس لکه مخلوقات مایکروسکوپي نور مګر

فاتو عضکککوي د  ې دي کونکي تجویه کیمیاوي دا ڼډي، په  مایټس، ژوي لوی کې ڼڼه په. بدلوي کیمیا کثا

سرلي د مکڑی، سلګو، ، سنیلو سوبګو، سینټیپیډز،  ینجي، فلی  ملیپیډز،  مچان، میږیان، ڼونګټې، لکپ، پ

 کیږي ویل کونکي تجویه فویکي ته دې ډول، ټولیو په. دي شکککامل  ینجي ځمکې د مهم، ټولو تر او نیماتوډونه

 دوی  ې بدلوي، ټوټو کو نیو په مواد دا  ې ژويي، او څښککي  وي، کوي، پیس  یچي، مواد دوی  ې ځکه

 (Chandna, 2023.page:18) .کوي مناسب ډیر لپاري کار کیمیاوي کونکو تجویه مایکروسکوپي د

 د کې ډډ په کمپوس  د پورې، کونکو تجویه فویکي لویو تر څخه باکتریا مایکروسکوپي د موجودات، ژوندي ټول

 بندي ط قه توڼه په کونکو مصرف کچې دریمې او دوهم لومړي، د دوی. دي برخه سلسلې خوراکي پیچلې یوې
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 کونکي مصرف کچې لومړۍ د. کیږي خوړل لخوا  ا د او خوري څوک دوی  ې لري اړي پورې پدې شي، کیدی

 لخوا کونکو مصرککف کچې دریمې د کې پایله په  ې کیږي، خواړي او راجل وي ته کونکو مصرککف کچې دوهمې د

 کچې ټیټې راتلونکي د دي جوړ څخه کچې هرې د سلسلې د خوړو د  ې موجودات ژوندي هغه. کیږي مصرف

 د توڼه، په مثال د. شي وساتل توازن کې کمپوس  ټول په ترڅو کوي، خدمت لپاري ساتلو کې کنټرول په نفوي

 :کې ایکولوژي کمپوس  د ، وینا په ډینډال ایل ډینیل

 تغذیه څخه تخمونو فنګسيککک د ڼونګټې لرونکي بڼکې کو ني. خوري فنګسيککک لکپ پسرکککلي د او مایتونه. . . 

 تاتون ا د او باکتریا په لري شتون کې فلمونو په اوبو د  ې روټیفیرونه او پروتوزوا. خوري باکتریا نیماتودونه. کوي

 کولیم ولان او مایتونو نورو لاروا، مچانو نیماتودونو، د لړمان جعلي او مایتونه پریډاسکککیوي. کوي تغذیه ذراتو

سټرو د  ینجي فلی  ژوندي آزاد. کوي ښکار  تغذیه څخه روټیفیرونو او نیماتودونو  ینجي، ځمکې د پوډونو، ڼا

 کچې دوهمې د میږیان او ڼونګټې، ځمکني ڼونګټې، روو سینټیپیډز، لکه کونکي مصرف کچې دریمې د. کوي

سوفیلیک یا منځنپ په مخلوقات دا. کوي ښکار څخه کونکو مصرف  دوی نو کوي، فعالیت غوري کې تودوخې می

 (Chandna, 2023.page:19) .وي نه کې ډنډ په تل به

 کیمیاوي تجویه کوونکي

  ې راځي سري موادو هغو د او کیږي لیدل نه یې ډیری. دي اوسکککیدونکي لومړني ډېرۍ د موجودات ژوندي دا

ښې خپلې" د یوازې او وي شاوخوا وخت هر موجودات ژوندي دا. جوړوي ډېرۍ  ته موندلو شرای و" سم سري خو

 (Chandna, 2023.page:20) .کړي پیل دندې عادي ماتولو د موادو عضوي د ترڅو لري اړتیا
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 پايله

 روغتیا خاورې د دوران، د موادو مغذي د  ې دي پروسککه متحرک یوي تنوع مایکروبیل د پرمهال کولو کمپوسکک  د

صلونو د کې نهایت په او صلاتو ف س  د. کوي اغیوي باندې حا  موږ پوهیدل تنوع مایکروبیل د پرمهال کولو کمپو

 د او شتون موادو مغذي د جوړښت، خاورې د  ې کړو جوړ کمپوس  لرونکي کیفیت لوړ  ې راکوي توان دا ته

 سیارې صحي او کرنه دوامداري ممک  موږ سري، کارولو په ظرفیت د مایکروبیلونو ڼټورو د. لوړوي حاصلات فصل

 .ورکړو ودي ته

 بډایه موادو مغذي د او کارولو بیا د کثافاتو عضوي د تجویه دي، مایکروبیل موادو وړ بایوډیګریډ د کول، کمپوس 

 ټولنو مایکروبیل د پرمهال کولو کمپوس  د موږ کې، مونوڼراف  پدې. لوبوي رول مهم کې ترمیم او تولید خاورې

 د باندې حاصککلاتو په فصککل د او عوامل اغیومنونکي کولو کمپوسکک  د متحرکات، تنوع، دوی د وکړ، بحث اړي په

 د شو کولی موږ سري، پوهیدو په تعاملاتو د ترمنځ موادو عضوي او ارڼانیومونو مایکرو د. وپلټلې  اغیوې کمپوس 

 په خپله تر سري کړو. پروسې کولو کمپوس  د لپاري کرنې دوامداري
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